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En desarrollo de lo previsto en el articulo 69 de la constitucion politica, los articulos 57, 93, 94 y 95
de la ley 30 de 1992, el Decreto 1510 de 2013, el acuerdo superior N° 004 de 2009 y la resolucién
rectoral 2079 del 28 de julio de 2014, realiza los siguientes estudios previos para la contratacién del
“CONSTRUCCION NUEVA SEDE GRANADA UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS.”

1. DESCRIPCION DE LA NECESIDAD, QUE LA ENTIDAD ESTATAL PRETENDE SATISFACER
CON EL PROCESO DE CONTRATACION

La universidad de los Llanos se ha venido posicionando en el ambito Regional como una alternativa
viable de educacién superior publica, debido a los altos estdndares de calidad en sus programas
académicos y la gran posibilidad de acceso a la educacién por los bajos costos que presenta en la
oferta de servicios, por ello y con la firme conviccion de concretar la vision institucional “La
Universidad de los Llanos propende ser la mejor opcién de Educacion Superior de su drea de
influencia, dentro de un espiritu de pensamiento reflexivo, accién auténoma, creatividad e
innovacién. Al ser consciente de su relacion con la regién y la nacion es el punto de referencia en el
dominio del campo del conocimiento y de las competencias profesionales en busca de la excelencia
académica.

Como institucién de saber y organizacion social, mantiene estrechos vinculos con su entorno natural
a fin de satisfacer y participar en la busqueda de soluciones a las problematicas regionales y
nacionales. Para ello se apoya en la tradicion académica y, al contar con un acervo de talento
humano de probadas capacidades y calidades, interpreta, adecta y se apropia de los avances de la
ciencia y la tecnologia para cualificarse, a través de la docencia, la investigacion y la proyeccion
social”.

Son 39 anos de historia Institucional con presencia en el departamento del Meta y mas de 11.000
profesionales egresados, dando asi cuentas de la constancia y confiabilidad de sus programas. Hoy
la Universidad de los Llanos cuenta con una poblacién estudiantil de 6.300 estudiantes en 16
programas de formacion profesional acreditados, 20 programas de posgrado y 8 de maestria,
atendidos estos principalmente en las tres sedes propias de la universidad en la ciudad de
Villavicencio, sede Barcelona, sede san Antonio y sede Emporio y en varios municipios del
departamento, al igual que en los departamentos de Casanare y Guaviare a través de los programas
en convenio en los centros Regionales de Educacién Superior CERES.

La Unillanos como es ampliamente conocida se caracteriza por contar con metodologias de inclusion
que permiten el ingreso de estudiantes con caracteristicas especiales a los programas académicos,
es este el caso de poblacion desplazada, poblacién indigena o proveniente de municipios lejanos de
la capital donde no se cuenta con oportunidades de educacién superior.

La construccién de la subsede de la universidad en el Municipio de Granada "Boquemonte”, sera la
gran alternativa académica de esta importante y amplia regién del departamento del Meta, en el
marco del posconflicto, adicionalmente no existe oferta académica con sede propia que brinde la
posibilidad a los 2000 bachilleres que egresan de los colegios de la region del Ariari, de igual forma
se contribuird con apuntandole a un desarrollo productivo y competitivo en la region

2. DESCRIPCION DEL OBJETO A CONTRATAR, ESPECIFICACIONES ESENCIALES E
IDENTIFICACION DEL CONTRATO A CELEBRAR:

2.1 OBJETO: “CONSTRUCCION NUEVA SEDE GRANADA UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS.”
2.2 IDENTIFICACION O CLASE DE CONTRATO A CELEBRAR: OBRA PUBLICA.
2.3 DEPENDENCIA: VICERRECTORIA DE RECURSOS UNIVERSITARIOS

2.4 PLAZO ESTIMADO DE EJECUCION DEL CONTRATO: El plazo de ejecucion del contrato que
se suscriba serd de DOCE (12) meses

2.5 FORMA DE ENTREGA: El CONTRATISTA se obliga a efectuar entregas parciales de las obra
objeto del contrato, los cuales seran recibidos en el sitio de ejecucion fisica de la obra, por parte del
interventor, y la legalizacién de la misma se realizara en la UNIVERSIDAD

No obstante con los recibos parciales de cbra, el CONTRATISTA no se liberara y exonerara de
responsabilidad, hasta tanto no cumpla integramente el objeto del contrato y esto se evidencia en el
recibo final de cada una de las obras y la liquidacion final del contrato.
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2.6 LUGAR DE EJECUCION: El Municipio de Granada - Meta

2.7 VALOR DEL CONTRATO: Sera el que sea consignado en la oferta seleccionada como la méas
favorable para la entidad, siempre que se halle dentro del presupuesto oficial establecido, equivalente
a la suma de OCHO MIL CIENTO ONCE MILLONES DOSCIENTOS OCHENTA Y UN MIL
SEISCIENTOS VEINTISIETE PESOS MICTE ($8.111.281.627), con cargo los Certificados de
Disponibilidad Presupuestal que se relacionan a continuacion:

e Certificado de Disponibilidad Presupuestal N° 41750 de fecha 12 de Noviembre 2014 expedido
por la Universidad de los Llanos para la celebracion del contrato, cuya vigencia es para el 2014.

e Certificado de Disponibilidad Presupuestal N° 3400036100 de fecha 12 de Diciembre de 2014,
cuya vigencia es para el 2014.

« Certificado de Disponibilidad Presupuestal N° 3600032923 de fecha 01 de Enero de 2015
expedido por Ecopetrol, cuya vigencia es para el 2015.

2.8 FORMA DE PAGO:

El 100%: del valor total del contrato, serd cancelado de acuerdo al cumplimiento del objeto
contractual, mediante anticipo del 50% y actas parciales y entrega de la obra totalmente terminada
y liquidada, previa certificacién del Interventor. Pagos dentro de los cuales se amortizara el valor del
anticipo, en el mismo porcentaje en que fue entregado.

Los pagos parciales se realizaran mediante actas de recibo parcial de obra, sin embargo el Gltimo
pago no podra ser inferior al 10% del valor total del contrato.

Para el tramite de los pagos parciales se presentaran los siguientes documentos:

+ Acta de recibo Parcial de cada obra debidamente suscrita por LA UNIVERSIDAD, el
INTERVENTOR y el CONTRATISTA.

+ Pagos de aportes parafiscales por el contrato ejecutado.
» Memorias de calculo de cada item.
« Todos los soportes digitalizados.

+ Copia de la bitacora.

Para efectos de cada pago (parcial y final), el inferventor debera exigir al contratista la acreditacion
sobre el cumplimiento de sus obligaciones frente al Sistema Integral de Seguridad Social y
parafiscales, en los términos de la Ley 828 de 2003, la Ley 1150 de 2007 y la Ley 1122 de 2007.

El pago final se hara previa liquidacion del contrato y con la presentacion de los siguientes
documentos:

o Acta de liquidacion del contrato debidamente suscrita por LA INTERVENTORIA y el
CONTRATISTA.

o Pazy salvo de pagos de aportes parafiscales por el contrato ejecutado.

Recibo a satisfaccion de las zonas intervenidas por parte de la supervision de la

Universidad.

Topografia Inicial y Final.

Memorias de calculo de cada item.

Todos los soportes digitalizados.

Original de la bitacora.

o

©C 000

Los pagos correspondientes deberan contar con el previo Vo.Bo. del interventor designado por La
UNIVERSIDAD vy la certificacién de recibo a satisfaccion de las obras entregadas. Para efectos de
cada pago (parcial y final), el interventor deberad exigir al contratista la acreditacion sobre el
cumplimiento de sus obligaciones frente al Sistema Integral de Seguridad Social y parafiscales, en
los términos de la Ley 828 de 2003, la Ley 1150 de 2.007 y la Ley 1122 de 2007. Sin el cumplimiento
de tales requisitos, la factura o cuenta de cobro se entenderd como no presentada. Los errores
aritméticos seran susceptibles de correccién en cualquier tiempo, hasta la liquidacion final del
contrato. Los reconocimientos o descuentos a que haya lugar se realizaran en el Acta de Liquidacion.
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Se concederd al CONTRATISTA un ANTICIPO, justificado desde el Estudio previo, el cual tendra
relacién directa con las obligaciones especiales que se involucran dentro del contrato, es decir con
la cabal ejecucion del objeto contractual, equivalente hasta el 50% del valor total del contrato previo
cumplimiento de los siguientes requisitos:

- Previa legalizaciéon del contrato.
- Suscripcidn del acta de inicio con el interventor.

% Previa cancelacion del valor equivalente a estampillas municipales de acuerdo al valor del
contrato

- Presentacién del programa de inversién del anticipo debidamente aprobado por el
interventor, acorde con la propuesta presentada y el flujo de fondos de la misma.

- Cronograma de actividades.

Para este desembolso, serd prerrequisito acreditar la constitucién de la fiducia o patrimonio
autébnomo irrevocable, especialmente constituido para tal fin, en una entidad autorizada por la
Superintendencia Financiera para tales fines, cuya calificacién vigente y actualizada debe
corresponder a AAA o su equivalente, Los rendimientos de la fiducia, serdn propiedad de la
Universidad, y por ende deberan ser reintegrados en su totalidad.

Los desembolsos de esta solo podran ser autorizados al contratista por el interventor, con el visto
bueno del supervisor, con fundamento en el Plan de inversién del anticipo, por lo cual éste debera
guardar expresa coherencia con el cronograma de la obra y el flujo de fondos de la misma, segun la
informacion presentada en la oferta favorecida con la adjudicacion.

Los dineros del anticipo se entregan a la fiducia constituida por el CONTRATISTA y pagada con los
recursos de éste, tal y como indica la Ley, a titulo de mera tenencia y conservan su condicion de
Fondos Publicos hasta que sean amortizados, momento hasta el cual su mal manejo y el cambio de
su destinacién daran lugar a las acciones legales correspondientes.

EL CONTRATISTA debera presentar un (1) informe final del anticipo, sometido a refrendacién del
interventor y visto bueno del supervisor del contrato, que contenga una relacion detallada de la
inversion del anticipo, indicando las sumas invertidas y comprometidas, acompanando los
documentos soportes respectivos. Los dineros del anticipo deben invertirse exclusivamente en la
ejecucion del contrato, por ende no se podra destinar a la especulacién econémica, ni distraerse en
el pago de obligaciones distintas a las directamente surgidas del contrato. El informe una vez
verificado y refrendado por la interventoria, se archivara en la Carpeta del Contrato.

REGLAS PARA EL MANEJO DEL ANTICIPO

El anticipo que se concedera al CONTRATISTA, sera para cubrir aquellas obligaciones que tienen
relacion directa con las obligaciones especiales que se involucran dentro del contrato, es decir con
la cabal ejecucion del objeto contractual; su desembolso se cumplird previa verificacién de los
siguientes requisitos:
- Legalizacion del contrato
- Suscripcién del acta de inicio con el interventor.
- Previa cancelacion del valor equivalente a estampillas municipales de acuerdo al valor del
contrato
- Presentacion del programa de inversién del anticipo debidamente aprobado por el
interventor, en coherencia con el flujo de fondos y el programa de inversién del oferente.

- Cronograma de actividades.
- Constitucién de la fiducia o patrimonio auténomo irrevocable.

Este anticipo sera amortizado en igual porcentaje en cada uno de los pagos parciales que se
autoricen al contratista.

EL CONTRATISTA deberé presentar informes mensuales y para cada pago, al supervisor o
interventor del contrato, que contenga una relacion detallada del estado de la inversion del anticipo,
indicando las sumas invertidas y comprometidas y sus correspondientes rubros acompafando con
los documentos soportes respectivos y una copia del extracto de esa figura correspondiente al mes
anterior. Los dineros del anticipo deben invertirse exclusivamente en la ejecucion del contrato y no
se podra destinar el anticipo a la especulacién econémica, ni distraerse en el pago de obligaciones
distintas a las directamente surgidas del presente contrato. Los informes una vez verificados por la
interventorfa o supervisién, segun el caso, se archivaran en la Carpeta del Contrato.
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Al utilizar la totalidad del anticipo, el contratista presentara al interventor un informe final. El
interventor verificara que en las sucesivas cuentas a favor del contratista se realice su amortizacion.

2.9 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA Y ALCANCE DE LOS TRABAJOS

2.9.1 OBLIGACIONES DE LAS PARTES: A continuacion se determinan las obligaciones bajo las
cuales se regiran las partes:

A. DE LA UNIVERSIDAD:

1) Registrar presupuestalmente el valor consignado en la oferta seleccionada como la més favorable

para la entidad, conforme a las reglas consignadas en el pliego de condiciones siempre que se halle

dentro del presupuesto oficial calculado en la suma de OCHO MIL CIENTO ONCE MILLONES

DOSCIENTOS OCHENTA Y UN MIL SEISCIENTOS VEINTISIETE PESOS M/CTE ($

8.111.281.627), con cargo los Certificados de Disponibilidad Presupuestal que se relacionan a

continuacion:

+ Certificado de Disponibilidad Presupuestal N° 41750 de fecha 12 de Noviembre 2014 expedido
por la Universidad de los Llanos para la celebracién del contrato, cuya vigencia es para el 2014.

« Certificado de Disponibilidad Presupuestal N° 3400036100 de fecha 12 de Diciembre de 2014,
cuya vigencia es para el 2014.

+ Certificado de Disponibilidad Presupuestal N° 3600032923 de fecha 01 de Enero de 2015
expedido por Ecopetrol, cuya vigencia es para el 2015,

2) Coordinar la organizacion de los procesos técnicos, administrativos y financieros previos y demas
tramites requeridos para la ejecucion del proyecto;

3) Realizar o contratar la interventoria de las obras contratadas.

4) Realizar oportunamente los desembolsos a favor del contratista, conforme a lo aqui sefialado en
la forma de pago.

B. DEL CONTRATISTA: En virtud el vinculo contractual, el Contratista deberd cumplir con las
siguientes obligaciones:

+ Obligaciones de caracter general

El contratista se obligara para con la Universidad, en virtud de la celebracién del contrato de obra, a
lo siguiente: a) Cumplir con todos los requisitos de perfeccionamiento y ejecucién del contrato y
asumir sus costos, tales como: su firma dentro de la oportunidad debida, la constitucién de las
garantias exigidas a favor de la Universidad, el pago de los derechos de publicacién del contrato, y
el pago de los impuestos que se generen con la contratacién. b) Cumplir con lo pactado en el contrato
con suma diligencia y cuidado, ofreciendo las mejores condiciones de calidad, ejecutandolo oportuna
e idéneamente, con lealtad y buena fe, evitando dilaciones. c) Acatar las instrucciones, sugerencias,
observaciones y orientaciones escritas del interventor y/o supervisor del contrato. d) Responder por
escrito las observaciones y salvedades que el interventor haga respecto a las actas de entregas
parciales de obra. e) Asistir a los comités de avance de obra para las cuales lo cite el supervisor o el
interventor del contrato. f) Indemnizar y/o asumir todo dafio que se cause a terceros, a bienes propios
o de terceros, o al personal contratado para la ejecucién del contrato, por causa o con ocasién del
desarrollo del mismo. g) Adoptar las medidas ambientales, sanitarias, forestales, ecoldgicas e
industriales necesarias para no poner en peligro a las personas, a las cosas o al medio ambiente, y
garantizar que asi lo hagan, igualmente, sus subcontratistas y proveedores. h) Asumir el pago de los
salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones laborales de todo el personal que ocupe en la
ejecucion de la obra y mantenerse al dia en el pago de seguridad social integral y obligaciones
parafiscales, y acreditarlo en las oportunidades que asi se requiera, que se encuentra al dia en el
pago de aportes parafiscales relativos al Sistema de Seguridad Social Integral, asi como los propios
al Servicio Nacional de Aprendizaje - SENA, Instituto Colombiano de Bienestar Familiar — ICBF y las
cajas de compensacion familiar, para el personal de la oficina que presta el apoyo a la ejecucién del
proyecto, como de todo el personal vinculado directamente a la ejecucién del proyecto, este tltimo
cuando corresponda. i) Presentar las cuentas de cobro parciales del valor del contrato, anexando
todos sus soportes y documentos necesarios para ello. j) No acceder a peticiones 0o amenazas de
quienes actden por fuera de la Ley con el fin de que haga u omita alguna conducta relacionada con
la ejecucion del contrato o con su paralizacion. k) Proyectar el acta de liquidacion del contrato para
aprobacion del interventor. I) Realizar conjuntamente con la Universidad la realizacién de actividades
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de Gestidon y comunicacién social, necesarias para la informacién a la comunidad sobre las
actividades de las obras para promover una cultura ciudadana participativa. LI)) Las demé&s que por
ley o contrato le correspondan.

» Obligaciones especificas del contratista

El contratista se obligara para con la Universidad, en relacion directa con el objeto del contrato, a lo
siguiente: a) Realizar los tipos y las cantidades de obra contempladas en el presupuesto oficial y
estimadas por la Universidad, a los precios unitarios fijos ofrecidos en su propuesta econémica. b)
Elaborar los informes por medio de los cuales se justifique técnicamente: la ejecucién de mayores
cantidades de obras, obras adicionales o0 complementarias o la supresién de obras o de cantidades
de obra. ¢) Cumplir con las normas ambientales y de seguridad durante la ejecucion de la obra ch)
Suministrar y mantener, en las etapas que resulten pertinentes durante la ejecucion de las obras y
hasta la entrega de la misma, el personal profesional, técnico y auxiliar ofrecido y requerido para la
ejecucion del objeto contractual, el cual deberd cumplir con las calidades, preparacion académica y
la experiencia general y especifica exigida en el pliego de condiciones. d) Celebrar y ejecutar los
subcontratos necesarios para la realizacion de los trabajos, garantizando que estos no daran lugar
al surgimiento de ningdn tipo de vinculo entre el subcontratista y la Universidad. €) Contar con una
oficina central que, entre otros aspectos, le preste soporte en asuntos de orden técnico, legal,
administrativo, financiero, contable y ambiental a la ejecucién de la obra. f) Responder por cualquier
tipo de reclamacion, judicial o extrajudicial, que instaure, impulse o en la que coadyuve el personal,
los subcontratistas o un tercero contra la Universidad, por causa o con ocasién del contrato. g)
Suministrar todos los equipos, magquinaria, herramientas, materiales e insumos en las fechas
indicadas en la programacion detallada de la obra, cumpliendo oportunamente, entre otros aspectos,
con el envio y recepcion de los mismos en el sitio de la obra. h) Garantizar la buena calidad de los
materiales, insumos y elementos utilizados para el cumplimiento del objeto del contrato. i) Realizar,
por su cuenta y riesgo, todos los ensayos de laboratorio y las demas pruebas que se requieran y/o
soliciten para verificar la calidad de los materiales y los demds elementos que se instalen en la obra.
j) Retirar los materiales sobrantes y entregar las dreas intervenidas en perfecto estado y limpieza. k)
Mantener tanto el personal de vigilancia como las medidas de seguridad en las dreas de intervencion
en donde se ejecute la obra. |) Efectuar las reparaciones necesarias a las areas intervenidas como
consecuencia de los defectos de estabilidad, y a las 4reas contiguas que presenten deterioro, incluso
dentro del afio siguiente a la entrega de las obras. Il) Demoler y remplazar, por su cuenta y riesgo,
en el término indicado por el interventor, toda actividad ejecutada que resulte defectuosa segun el
andlisis de calidad, o que no cumpla las normas de calidad requeridas para la obra, ya sea por causa
de los insumos o de la mano de obra. m) Reponer, por su cuenta y riesgo, las obras de urbanismo
afectadas por la construccion. n) Llevar una bitdcora de obra. fi) Realizar el registro fotografico y de
video del avance de la ejecucion de la obra, procurando mostrar desde un mismo punto el progreso
o avance. o) Elaborar las actas de entrega parcial de obra y la de entrega final de la misma. p)
Presentar toda la informacion requerida por el Interventor o por la Universidad. q) Utilizar los disefios,
planos, estudios técnicos y especificaciones de construccién entregadas por la Universidad
unicamente para el desarrollo del objeto contractual. r) Revisar, junto con la interventoria, dentro de
los diez (10) dias siguientes a la suscripcién del acta de inicio, la totalidad de los disefios, planos,
estudios técnicos y especificaciones de construccion. Si vencido el plazo sefalado el contratista no
presenta ninguna observacién, se entiende que acepta en su integridad tales documentos. s)
Conocer y cumplir toda la normatividad nacional vigente sobre la construccion redes eléctricas. t) El
CONTRATISTA, subcontratistas y proveedores se obligan a practicar las medidas ambientales,
sanitarias, forestales, ecologicas e industriales necesarias para no poner en peligro las personas ni
las cosas, respondiendo por los perjuicios que se causen por su negligencia u omisién. u) Rendir y
elaborar los informes, conceptos, estudios y demas trabajos que se le soliciten en desarrollo del
contrato. v) Asumir el tramite de las licencias y permisos necesarios para la ejecucién de las obras
ante las entidades competentes, cuando sea necesario. x) Cumplir con la totalidad de los alcances
descritos en el pliego de condiciones y sus anexos, que hacen parte integral del contrato de obra. y)
Informar oportunamente a la Universidad sobre eventualidad que pueda surgir y que implique retraso
en el desarrollo del contrato.

2.9.2 ALCANCE DE LAS OBRAS

Para la ejecucion de este proyecto el contratista deberd realizar las siguientes actividades
constructivas: Excavacion mecanica en conglomerado Humedo, inc. Retiro 5km, Excavacion
mecanica en conglomerado, inc. Retiro 5km, Conformacion de subrazante, relleno con material
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seleccionado. Se realizara una obra de 132542 m3 con una estructura en concreto,
complementados con 58.149,78 kg de acero de refuerzo de 60.000 psi.

2.10 INTERVENTORIA: LA UNIVERSIDAD contratara una Interventoria externa, cuya designacién
sera comunicada al contratista, para los respectivos efectos contractuales.

2.11 DISPONIBILIDAD PRESUPUESTAL: La Entidad cuenta en el Presupuesto General de Rentas
y Gastos con la disponibilidad con cargo * Certificado de Disponibilidad Presupuestal N° 41750
de fecha 12 de Noviembre 2014 expedido por la Universidad de los Llanos para la celebracion del
contrato, cuya vigencia es para el 2014, » Certificado de Disponibilidad Presupuestal N°
3400036100 de fecha 12 de Diciembre de 2014, cuya vigencia es para el 2014. - Certificado de
Disponibilidad Presupuestal N°® 3600032923 de fecha 01 de Enero de 2015 expedido por Ecopetrol,
cuya vigencia es para el 2015.

2.13 SUPERVISION DE INTERVENTORIA: Estara a cargo de la VICE RECTORIA DE RECURSOS
UNIVERSITARIOS, conforme la reglas definidas en el acuerdo superior N° 004 de 2009 y la
resolucion rectoral 2079 del 28 de julio de 2014 “Manual de Contratacion” y de Supervision e
Interventoria de la UNIVERSIDAD; considerando que la interventoria técnica, administrativa y
financiera sera contratada por la Entidad.

2.14 LICENCIA AMBIENTAL.

La Universidad ha realizado Las actividades necesarias para obtener los permisos ambientales que
se requieren

3. FUNDAMENTOS JURIDICOS QUE SOPORTAN LA MODALIDAD DE LA SELECCION:

Las UNIVERSIDAD, en virtud del principio de la autonomia universitaria estdn sometidos al manual
de contratacién estipulado en la resolucion rectoral 2079 del 28 de julio de 2014. Es asl que en virtud
de la resolucion rectoral 2079 del 28 de julio de 2014 se establece que la universidad escogera a los
contratistas a traves de las siguientes modalidades de seleccion: contratacion directa, procesos en
contratos superiores al 10% de la menor cuantia, invitacién abreviada, invitacion publica y
convocatoria publica.

Para el caso que aqul se trata, la modalidad de seleccién es la de CONVOCATORIA PUBLICA, por
cuanto el valor del presupuesto oficial registrado, resulta superior a la menor cuantia de la entidad
para la vigencia actual, de acuerdo a los parametros establecidos en el titulo IV articulo 3 del manual
de contratacion , y no se enmarca la contratacion en ninguno de los casos de contratacion directa o
invitacion abreviada o publica, se debe realizar un proceso de seleccion, mediante Convocatoria
Publica, para efectos de escoger al contratista que mejor satisfaga los intereses de la entidad, con
la presentacion de la oferta, previo un proceso de seleccién, regido por unos pliegos de condiciones
elaborados por la entidad a los cuales tiene que someterse el oferente y que son ley para las partes
intervinientes en el proceso de escogencia del contratista.

4. ANALISIS TECNICO Y ECONOMICO QUE SOPORTA EL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO
(Justificacion del presupuesto oficial):

SOPORTE ECONOMICO. Para la estimacion del valor contemplado en el presente estudio previo,
La Universidad toma como referencia los precios de mercado, con los cuales se alimentan los
andlisis de precios unitarios elaborados, y se estima un valor total de en OCHO MIL CIENTO ONCE
MILLONES DOSCIENTOS OCHENTA Y UN MIL SEISCIENTOS VEINTISIETE PESOS M/CTE ($
8.111.281.627), este valor obedece al resultado obtenido de la consultoria contratada por la
Universidad para los disefios del proyecto.

Concepto VALOR TOTAL PROYECTO
Id.
Descrpcion CANTIDAD | UNIDAD | VALOR UNITARIO
1 = URBANISMO
11 ~ PRELIMINARES
: z $

1.1.1 Localizacion y replanteo Equipo, Inc. Cartera y planos 14158,9 M2 s 2.565,18 36.320.192,45
1.1.2 | Localizacion y replanteo manual y/o canchas deportivas 612 M2 $ 143325 | 8 877.151,35

1,13 Localizacion y replanteo sardinel (inc. Cartera , plano) 471046 ML $ 2.906,42 13 69?589 65
.690,583,
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1.1.4 Descapote mecanico E<10cm (Bulidozer) no Inc, Retiro 21939,8 M2z 3 265,45 | $ 5.911.594,73
Excavacion mecanica en conglomerado Humedo, Inc. $
115 | Retiro Skm o M3 SR cricEa Y 10.414.536,80
1,16 Excavadion mecanica en conglomerado, inc. Retiro Skm 420 M3 $ 18.797,58 | § 7.894.982,31
Afirmado tam max 2" incluye explote, cargue y $
R conformacidn 1226,24 M3 $ 29,809,24 36.553.280,57
1.1.8 Conformacion de subrazante 14000,99 M2 $ 362,72 | § 5.078.374,47
1.2 PISOS Y ENCHAPES
1.2.1 Piso Sistema DECK en concreto - ipo INDURAL 1622,56 M2 3 75:030,91 | 121,742.149,59
Calzada en ADOQUIN (EXCAVACION, BASE,
1.2.2 NIVELACION Y SELLADO ) 1281,37 M2 s 167.886,83 | § 215.125.148,34
Sardinel 3000 psi 8=0,2, b=0,15, H=0,40minc exc/ £
e | ke 1608,57931 | ML | § A7.082:72 75.720.208,43
Placa en concreto 20.7 Mpa (3000 psi) par circulacion $
e Peatonal e=0,1m 1293:8L e 5 Lhets 22750
Juntas entre placa cordon en poliuretano y sellador $
1.2.5 elastico 1719,48 ML $ 8.530,10 14.667.336,35
1.2.6 Corte para dilatacion de placa 1719,48 ML s 7.267,83 12 4965389 65
13 MANEJO HIDRICO $ =
1.3.1 Concreto ciclopeo 20,7 Mpa (3000 p.s.i.) 141,45 M3 $ 386.160,05 54 6223339 62
1.3.2 Concreto impermeable para placa 80,3 M3 3 599.853,27 45.169.5217 52
1.3.3 Piso Sistema DECK en concreto - tipo INDURAL 169,74 M2 $ 75.030,9% 12 .’355745 27
1.4 | RED ELECTRICA $ z $ =
1.5.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO $ =
1.5.1.1 | Localizacién y Replanteo, Incluye Topdgrafo 1 UN 9.005 :.’ﬁ 92 $ 9.005.076,92
152 DERIVACION RED DE MEDIA TENSION PARA $ =
s SUBESTACION
1.5.2.1 | Suministro e Instalacién de estructura tipo ICEL 550 1 UN $ 473.974,59 | $ 473.974,59
Estructura de transicién a circuito subterrdneo de MT $
152.2 | 5 CODENSA LA 228, para dos Hilos = uN 3.155,166,65 $ 31155:166,65
Afloramientos para red MT CS400 - Tubo Galvanizado
1.5.2.3 IMC de 4"x 6 melros, con capacete, curva y fijacion al 1 UN £ 955.760,63 | $ §55.760,63
poste -
Maniobra en Ifnea viva para punto de conexién, $
1.5.24 | autorizads EMSA 1 HA 100573629 | 3 tiphireigel)
Suministro e instaladén de cable monopolar 3x 2/0 $
1.5.25 XLPE 15 KV 239 ML $ 145.542,17 34.784.578,45
Canalizacién, 2 ductos PVC tipo corrugado de 4", $
1.5.2.6 | 5corde a norma CODENSA C5209 227 M $ apsRer 18.653,374;9%
Caja de Inspeccion acorde con norma CODENSA CS $
1527 | 376 con certificado de producto RETIE ) L 133622966 | ¥ ST
Suministro e instaladén de terminal premoldeado tipo f
15.2.8 exterior para cable XLPE N° 2/0 (j x3) 4 ML $ 557.915,32 | § 2.231.661,29
1.5.2.9 | Poste de concreto de 14m x 750 kG 9 UN 1.597 t” 78 14_374$240 06
.597.137, :
Desmonste de Postes de Concreto 12 x 510 kG y
1:5.2:10 transporte hasta bodega de la EMSA, Granada 2 UN $ 467:278,75 5% #4i205:509,13
Desmonte de Red de Media Tension 3 Hilos y
e transporte hasta bodega de |a EMSA, Granada D . * S203 3002 SIORAIET:0)
Desmonste de Estructuras de Media Tension, Tipo ICEL
1.5.2.12 y transporte hasta bodega de la EMSA, Granada g U $ 872 2GRy 522,650,35
1.5.2.13 | Estructura ICEL P103 a 34,5kV 7 UN £ 435.908,83 | $ 3.051.361,82
1.5.2.14 | Estructura ICEL P103 a 13,2 kV 7 UN $ 240.339,32 | § 1.682.375,26
1.5.2.15 | Estructura ICEL 550 a 34,5kV 1 UN $ 931.124,20 | § 931,124,20
1.5.2.16 | Estructura ICEL 550 a 13,2 kV 1 UN $ 507.381,98 | $ 507,381,98
1,5.2.17 | Estructura ICEL 730 a 34,5kV 1 UN 1.276 :93 33 $ 1.276.693,33
.276.
1.5.2.18 | Estructura ICEL 730 a 13,2 kV 1 UN 5 974,981,01 | 974,981,01
Conductor ACSR 3 # 2/0 AWG PARA RED 13,2kV y $
Hi52i9E| oo 1600 ML s 12:455,13 19.992.209,23
1.5.2.20 | Cable de Guarda en Acero extraresistente 1/4" 800 ML $ 3.730,82 | $ 2.984.652,31
1.5.2.21 | Templete Directo a Tierra Red MT 34,5kV 4 UN $ 223.383,79 | $ 893.535,17
1.5.2.22 | Templete Directo a Tierra Red MT 13,2kV 4 UN £ 139.358,51| % 557.434,03
1,5.2.23 | Puesta a Tierra para cable de Guarda 3 UN £3 183.453,67 | % 550.361,01
153 |SUBESTACION DE ENERGIA ELECTRICA EN % = =
= 13,2KV CON MEDICION EN MEDIA TENSION $
Celda de Entrada y Salida en media tensién, en lamina
cold rolled de 2000x1100x1200mm, en calibre 14,
Incluye seccionador de operacién bajo carga 630A. de
3 posidiones ( Conectado-Desconectado-Tierra ). s $
1.5.3.1 | Juego de Barras tripolar para conexidn superior a 1 UN
630A. Mando Manual CI2. Dispositivo de bloque con 3 14,407.063,29 14.407.063,29
l&mparas de presencia de tensién. Borneras de
conexién inferlor de cable seco unipolar. Resistencia
de Calefaccidn. Acorde con CTS5503-1,
Celda para medida 2000x1100x1200 mm, en calibre
1532 14, segin norma CTS518-2. Incluye: transformadores 1 uN $ $
1 o de corriente y potendal, medidor electrénico, modem. 27.496.414,72 27.496.414,72
Acorde con CTS503-1. Incluye calibracién de Modem
Celda de proteccion para transformador $ s
1533 2000x1100x1200 mm, en calibre 14, segin norma 1 UN 12.805,183,54 12.805.183 54

CTS518-2. Induye fusibie tipo bayoneta. Juego de
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Barras tripolar para conexién superior a 630A. Mando
Manual CI2. Dispositivo de bloque con 3 ldmparas de
presencia de tensién. Borneras de conexién inferior de
cable seco unipolar. Resistencia de Calefaccién. Acorde
con CTS503-1.

1.5.3.4

Celda para transformador tipo seco de
2100x1500x1900 mm, en calibre 14, segln norma
CTS518-2. Incluye tres soportes para cable de media

tensién tipo XLPE 2/0 AWG

UN

$
7.584.365,31

$ 7.584.365,31

1535

Transformador 500 kVA, tipo seco abierto Clase H,
serie 15/1,1kV, de 13200 a 208 V, Z 6%, Icc 16,6 In,
acorde a NTC 3445, 3654. Trifdsico, frecuenda 60Hz,
DYS,Cambiador de TAP (+1-3)x2.5%, calentamiento
devanados 125 °C, BIL 60/10 kV, IP 00, refrigeracién
AN, clase de alslamiento H. Perdidas en el hierro
menores a 1400W y en devanados 5900W,

UN

s
35.024,923,72

$
35,024.923,72

1,53.6

Carcamos de media y baja tensién para la subestacién

de 0,6x0,4x0,1m, con Taga en alfor o celosia

14

ML

$ 193.022,18'

$ 2,702.310,58

1.53.7

Pasamuros para cdrcamos en media y baja tension,
acorde a norma CODENSA CT517-1

UN

3 279.048,64

£ 55B8.097,28

1.5.3.8

Barraje para baja tension, hasta 2000A, minimo
6.4mm x 102mm x 508mm, con aisladores y sistema
de fijacién en pared o piso. Con certificado de producto

UN

3 484,125,52

$ 1.936.502,06

1539

Puerta metdlica en celosia de dos hojas de 2,0 metros
de ancho. Incluye: sefalizacidn, Norma CTS548,

UN

s i
2.948.665,85

|5 8.845.997,54

1.5.3.10

Sistema de puesta a tierra compuesto por dieciséls
(16) varillas cobre-cobre 99% de 5/8"x2.4m y malla de
12x12m, y cuadriculas de 4m, 2m y 0,5m. Se usara
soldadura exotérmica.

UN

$
7.433.048,49

2 7.433.048,49

1.5.4

SISTEMA DE ILUMINACION INTERIOR

1.5.6.3

Suministro e instalacién LUMINARIA FLUORESCENTE
2XT5-28W P20 1KD2 (MAXIMO 60W), protegida
contra los dedos, balasto electrénico. Para zona de
aulas, laboratorios, zonas soclales, bienestar y
biblioteca. Incluye bombilla

UN

$ 173.485,07

3 1.561.365,62

1.5.6.4

Suministro e Instaladdn LUMINARIA FLUORESCENTE
2XT8-36W IP67 IKOS (MAXIMO 80W), cerrada,
protegida contra los dedos, balasto elecrénico, Salida
en techo, en conduit. Para zona humedas, bafios, de

todos los edificios. Induye bombilla

UN

$ 156.082,63

$ 468.247,69

1.5.6.5

Suministro e Instalacién LUMINARIA FLUORESCENTE
BALA 1X26W (MAXIMO 30W), protegida contra los
dedos, balasto electrénico. Para zonas de pasillos,
espacios reducidos, y Hall de todos los edificios.

UN

$ 68.588,50

$ 205.765,50

15.7

Incluye bombiila

Suministro e instalacén LUMINARIA FLUORESCENTE
BALA 2X26W (MAXIMO 60W), protegida contra los
dedos, balasto electrénico. Para pasillos y hall de todos

UN

s 66.2689,44

3 198.868,32

los edificios. Incluye bombilla

1.5.7.1

Salida para lluminacién, incluye tuberfa condult,

proporcional cajas, interruptor y accesorios de conexlén

18

un

$ 56.074,97

$ 1.009.349,45

1.5.7.2

SISTEMA DE TABLEROS DE ENERGIA

$ =

$ -

1:5:7:3

Tablero GENERAL en lamina cold rolled de
2100x800x450 mm. Pintura electrostatica color RALI
7032, Incluye un totalizador Industrial trifdsico
ajustable de 640A a 1600A, un (1) totalizador
Industrial trifdsico de 630A, une (1) de 320A, uno (1)
de 2504, uno (1) de 175A, uno (1} de 1504, uno (1)
de 125A, dos (2) de 80A, dos (2) de 60A, uno (1) de
50A, dos (2) de 40A, y tres (3) de 30A Incluye DPS
clase I IEC, acorde con IEC62305-4.

UN

$
32.545,794,85

$
32.545,794,85
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Tablero EMERGENCIA en lamina cold rolled de
1200x800x300 mm. Pintura electrostatica color RALI
7032, Inciuye un totalizador industrial trifdsico
ajustable 252- 630A, tres (3) de 125A, uno (1) de
70A, dnco (5) de 60A, uno (1) de 50A, uno (1) de 404,
Y cuatro (4) de 30A

UN

$
10.799,026,09

$
10.799.026,09

1.5.8.1

Tablero bombas en lamina cold rolled de
800x600x300 mm. Pintura electrostatica color RALI
7032. Incluye un totalizador Industrial de 320A, uno
(1) de 2504 y uno (1) de 40A

UN

s
5.411.502,88

$
10.823.005,75

1.5.6

SISTEMA GENERAL DE ACOMETIDAS DE BAJA
TENSION

$ =

1.56.1

Tendido y conexién de Alimentador en cable de cobre

20

ML

$ 102.744,41 |

$ 2,054.888,15

1.5.6.2

3F(2/0AWG) + 1N(1/0AWG) + 1T (6AWG)
Tendlido y conexién de Alimentador en cable de cobre
3AF(4x500mcm) + 1N(4x350mem) + 1T (1x250mem)

15

ML

$
1,394.121,74

3 5
20.911.826,08

1.5.63

Tendido y conexién de Alimentador en cable de cobre
3(2AWG) + 1T (BAWG)

20

ML

$ 39.830,62

$ 796.612,31

1.5.6.4

Suministro e Instaladén de Tuberia PVC de 4" para

sistema alimentadores de baja tensién

15

ML

5 8.930,62

$ 133.959,35

1.5.6.5

Suministro e instalacion de Tuberia IMC de 2" para
bomba contra Incendio

20

ML

s 68.337,97

$ 1.366.759,38

1.5.7

‘| SISTEMA DE GENERACION DE ENERGIA -

EMERGENCIA

- B

= =

1.5.7.1

Generador Diésel de 225kVA, sistema trifasico, con
motor diésel 1800 rpm, alternador con control digital

UN

$
101.370.632,87

$ 101.370.632,87

1,5.7.2

Transferendia automatica, sistema de incendios, con
contactores trifdsicos de 100A en AC3, a 208 V, con
sistema de selecdén manual

UN

$
10.766,329,11

5
10.766.329,11

1.57.3

Transferencia autommdtica, con contactores trifasicos de
630A en AC3, a 208 V, con sistema de seleccin
manual

UN

$
23.456.826,83

$
23.456.826,83

1.5.8

INSPECCIONES Y CERTIFICACIONES
REGLAMENTARIAS

s =

$ =

1.5.8.1

Inspeccién red de media y/o baja tensién y certificadén
RETIE , incluye IVA.

GLB

$
15.294.544,62

3.058.908,92

1.5.8.2

Certificacién RETILAP, induye IVA.

PTO

$ 35.215,38

211.292,31

1.5.8.3

Inspeccién y certificacion transformadores

UN

$
5.533.846,15

5.533.846,15

1.5.8.4

Estudio y aprobacidn disefio x EMSA, incluye IVA,

un

$ 654.000,00

654.000,00

1.5.8.5

Inspeccién y certificacion EMSA, Induye IVA.

e e o

UN

$ 509.818,15

S [ B VN TS

509.818,15
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SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

1.5.9.1

Salida de Voz o Datos en Cable UTP categoria 6 induye
marquillas, sistema de fijacién para salida, facePlate y
tracjack

UN

86.732,07

$ 520,392,42

1592

Canaleta 10 x 5 cm con separacién potencia - datos,
con sistema de fijacién cada metro que induye cuatro
tornillos autoperforantes #7X 7/16 pavonado

ML

32.425,32

$ 129.701,29

1.5.9.3

Bandeja tipo malla de 30 x 6cm - La bandeja de datos

ML

48.059,95

$ 192.238,78

y la de potencia deben estar separadas minimo 20cm.

1.59.4

Tuberia EMT de 1/2" para sistema de Cableado
Estructurado, incluye sistema de fijacién con variila

roscada hasta 60cm de la Elaﬂ.

24

ML

10.544,49°

$ 253.067,82

1.59.5

Tuberia EMT de 3/4" para sistema de Cableado
Estructurado, incluye sistema de fijacién con varilla
roscada hasta 60cm de la placa.

ML

12.562,84

$ 25.125,68

1.5.9.6

Tuberia EMT de 1" para sistema de Cableado
Estructurado, inciuye sistema de fijacién con varilla
roscada hasta 60cm de la placa.

20

ML

16.036,08

s 320.721,54

1.5.9.7

Caja de Inspecdén acorde con norma CODENSA CS
274 y/o en ladrillo tolette pafietado y/o prefabricada
con certificado de producto RETIE

UN

467.157,23

$ 467.157,23

1.5.9.8

Caja de Inspeccién acorde con norma CODENSA CS
276 con certificado de producto RETIE

16

UN

5
1.336.229,66

$
21.379.674,58

1.5.10

CENTRO DE CABLEADO CON EQUIPOS ACTIVOS Y
VOozIP

$

1.5.10.1

SUMINISTRO, INSTALACION Y CONFIGURACION DE
Teléfonos para voz IP, con pantalla line x 29 Cardcter
LCD, 100 registros de llamadas

UN

§22.173,34

s 1.866,520,02

1.5.10.2

Tuberia Para conexidn Rack - Derivacion Operador de
comunicadones, Canalizacién para alimentacién de
luminarias en un ducto de 2 x 1", acorde a norma
CODENSA CS208

ML

34.019,07

$
24.153.539,15

1.5.10.3

Fibra dptica Multimodo 50/125UM 12 HILOS
Interior/Exterior

ML

22.202,80

s
10.657.344,00

1511

RED NORMAL Y RED REGULADA - CON SISTEMA
DE UPS

1.5.11.1

Salida toma monofésica doble con polo a tierra,
Incluye cable de cobre 12F AWG+ 12N AWG 14T,

soportes, cajas Y accesorios

12

UN

70.691,36

$ B48.296,34

1.5.12

SISTEMA GENERAL DE ACOMETIDAS DE BAJA
TENSION

3 %

1.5.12.1

Tendido y conexién de Alimentador en cable de cobre
3F(6AWG) + IN(BAWG) + 1T (10AWG)

143

ML

22.874,91

% 3.271,111,80

1.5.12.2

Tendido y conexién de Alimentador en cable de cobre
3F(4AWG) + IN(GAWG) + 1T (BAWG)

66

ML

33.739,35

$ 2.226.797,35

15123

Suministro e instalacién de Tuberia PVC de 1-1/2" para
sistema alimentadores de baja tensién

163

ML

5.217,92

$ 850.520,21

1.5.12.4

Canalizadén para alimentacién de luminarias en un
ducto de 2 x 1", acorde a norma CODENSA C5208. Los
tubos Incluidos son Reserva

1098

ML

34,019,07

$
37.352.938,02

1.5.125

Caja de Inspeccidn acorde con norma CODENSA CS
276 con certificado de producto RETIE

UN

$
1.336.229,66

$ 8.017.377,97

1.5.12.6

Caja de Inspeccién acorde con norma CODENSA CS
274 y/o en ladrillo tolette pafietade y/o prefabricada
con certificado de producto RETIE

UN

467,157,23

$ 467.157,23

1.5.12.7

Caja de Inspeccidn acorde con norma CODENSA CS
275 y/o en ladrillo tolette pafietado y/o prefabricada
con certificado de producto RETIE

12

UN

759.269,85

$ 9,111.238,25

1.5.13

CAJAS, Y CANALIZACIONES PARA ILUMINACION
EXTERIOR

$ =

1.5.13.1

Caja de Inspeccién 20x25x20 cm, calibre 20,
totalmente metdlica galvanizada tipo

152

UN

59.041,11

$  8.974.24837

1.5.13.2

Caja de Inspeccitn acorde con norma CODENSA CS
274 y/o en ladrillo tolette pafietado y/o prefabricada
con certificado de producto RETIE

51

UN

467.157,23

$
23.825.018,77

1.5.13:3

Caja de Inspeccién acorde con norma CODENSA CS
275 y/o en ladrillo tolette pafietado y/o prefabricada

con certificado de producto RETIE

14

UN

759.269,85

$
10.629.777,95

1.5.13.4

Canallzadén para alimentadén de luminarias en un
ducto de 2 x 1", acorde a norma CODENSA C5208

396

ML

34.019,07

3
13.471.551,42

1.5.13.5

Canalizaddn para alimentacién de luminarias en un
ducto de 2 x 3/4", acorde a norma CODENSA CS208

1980

ML

30.256,05

59.906.986,62

1.5.14

RED DE BAJA TENSION PARA ILUMINACION

EXTERIOR

$ =

1.5.14.1

Suministro e instalacién de barraje preformado de baja

tensién sumergible de 500 a 600 v

30

UN

335,658,96 |

$
10.069.768,85

1.5.14.2

Suministro e instalacién de empalme de derlvacién en
gel GHFC - 1 rango de aplicacién de cable6a 2 y
derivacidn de 14 a 6.

149

UN

23.285,42

$ 3,469,526,89

15143

Suministro e instalacidn de sistema de puesta a tierra
para barrajes de baja tensién, luminarias Metdlicas y
finales de circuito

94

UN

211.440,58

s
19.875.414,23

1.5.14.4

Suministro e instaladén de cable de cobre aislado 600
V THW N° 6 AWG, drcuito alimentador, 3F+1N+1T

475,2

ML

17.601,65

$ 8.364.305,91

1.5.14.5

Suministro e instaladén de cable de cobre alslado 600
V THW N°®12 AWG, desde el drcuito alimentador hasta
la luminaria, 3F+1N+1T

325

ML

6.872,03

$ 2,233,410,00

1.5.14.6

Suministro e instalacion de cable de cobre aislado 600
V THW N°8 AWG, desde el circuito alimentador hasta la
luminaria, 3F+1N+1T

2058,81

ML

11.747,85

$
24,186.598,98

1.5.15

MASTILES Y LUMINARIAS TIPO LED PARA
ILUMINACION EXTERIOR

s B

1.5.15.1

Suministro e instalacién de mastil metalico de 6m ,
galvanizado con dos brazos para montaje de
luminarias (segun disefio), tot totalmente galvanizado
en callente, fabricado en 4%, flange d e 40 x 40 en
142",

25

UN

$
2.423.570,06

¥
60.589,251,54

1,5.15.2

Luminaria Horizontal completa, tipo LED 150W, con
nivel de iluminacién Temporizado, fabricada en Cuerpo
de aluminio inyectado, RAL9007, con portaldmparas
Regulable. Bloque dptico 1P66, Luminaria 65, 1K10,
tensitén de operacién 220V, dngulo de indinacién
regulable a 0°,5°,10°,15°, Apertura sin herramlentas

55

UN

$
1.507.765,81

5
82.927.119,42

1.5:153

Pilona - Baliza de 80cm de altura y 95mm de didmetro,
tipo LED 3W, hierro con anlilo en acero inoxidable, con

61

UN

$

520,732,91

$
31.764.707,37
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acabado en color negro forfa, difusor matacrliato
glaseado

Luminaria de Piso TIPO LED, empotrada, hasta 30W,

1.5.15.4 | con grado de proteccién IPE7, en aluminio anodizado, 38 UN L3 605.218,65 22 998203 55
con blogue éptico e e
Reflector RGB TIPO LED, empotrada, hasta 30W, con $ s
1.5.15.5 | grado de proteccién IP66, IK07, en aluminlo anodizado, 12 UN
con bloque Gptico en vidrio tem'gaﬂn S00iEZ bR
Construccion Base en concreto para postes metélicos
1.5.15.6 | seglin norma CODENSA AP-B02 en concreto 2500psi 61 UN $ 137,682,098 | $ 8.398.607,63
{1100x450x450)mm, para Pllonas de 80cm de altura
Construccién Base en concreto para postes metélicos
1.5,15.7 | segun norma CODENSA AP-802 en concreto 2500psi 21 UN $ 72.859.96 | $ 1.530.059,19
(4500x450x450)mm, para Mastil Metdlico 6m
2 AULAS $ - $ z
2.1 AULAS SAE s Z s E
2.1.1 PRELIMINARES $ - B
2.1.1.1 | Localizacion y replanteo 881,69 M2 $ 1.944,46 | $ 1.714.412,29
2.1,1.2 | Descapote manual, inc retiro 881,69 M2 5 10.213,12¢| $ 9.004.801,70
2.1.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2.1,2.1 | Excavadon manual incluye retiro 675,43 M3 5 48.288,86 12 615$7d5 75
2.1.2.2 | Relleno con material seleccionado 467,01 M3 s 33.866,88 15 Blé$17o 19
2.13 ESTRUCTURAS EN CONCRETO
2.1.3:1 Concreto 13,8 Mpa solado o de limpleza de 2000 P51 24,18 M3 $ 343.706,82 | § 8.310.830,80
Concreto Zapata 20,7 Mpa, (3000 p.s.I) no Incluye 3
2.1:3.2 Hiterm. 90,26 M3 3 506.618,20 45.727.358.73
Concreto Viga Gimentadén 20,7 Mps (3000 p.s.i) no $
2,133 indluye hlero 95,16 M3 $ 547.535,81 52.103.507,46
2.1.3.4 | Placa de contra piso concreto de 20,7 Mpa (3000 p.s.l.) 362,91 M3 $ 624,135,665 | § 226.505.067,35
2.1.3.5 | Columna en concreto 20,7 Mpa (3000 p.s.i) 106,57 M3 3 758.066,63 80 787';160 84
.787.160,
2.1.3.6 | Viga Aerea Concreto 20,7 Mps (3000 p.s.i) 187,25 M3 s 747.706,02 | $ 140.007.952,82
2.1.3.7 | Concreto Impermeable para placa 55,86 M3 $ 599.853,27 33 507$ao-3 62
.507.803,
2.1.3.8 Concreto para foso de pozo 4,6 M3 5 599.853,27 | $ 2,?59.325,04
50 zﬁs;n-zg,z?_ Mpa, 3000 en Granito pulido e=7cm a=65 792 o < 23070891 | % 4 151.689,00
2.1.3.10 | Pantallas en concreto 64,08 M2 $ 118.431,75| % 7.589:106,79
'| Concreto Gradas, placas, escaleras 3000 psl, Impy e $
zieaL | <7 24,16 b3 |REEe08RE 14.492.454 98
g { 1E% o $
2.1.3.12 | Dintel 17 Mpa 2500 psi 15*20cm refuerzo de 1/2 171,05 ML $ 70.525,84 12.063.444.67
Acero de refuerzo 60.000 PSI (incluye amarre y KG
2.1.3.14 figuracin 30780,67 KG 5 4.090,43 | $ 125,906.199,67
2.1.4 MUROS
Muro en blogue flexa N® 4 - 10*20*30 cm mortero %
2841 | ey 1509,41 M2 $ 37.047,92 55.920.505,57
Pafiete muros interiores mortero 1:4 inc filos, $
2142 | jistaciones 218252 | 1939959 | 42.778.462,16
2.1.4.3 | Pintura Vinllo T 1S/MURQ(3capas){Alta Calidad) 2182,62 M2 $ 7.836,05 | 17.103.111.06
Manto impermeable TIPO SIKA MEMBRANA ASFALTICA $
2144 |30 craviLta ) M2 ISR 34.784.85 | 2123023985
z 7 $
2.145 Muros exteriores en concreto impermeable 773,6 M2 s .110.321,22 93.080.492,22
2.1,.,5 PISOS Y ENCHAPES
. $
2.1,5.1 | Piso en Granito Pulido negro zimbawe 154,14 M2 $ 90.821,80 13.999.272,25
2.1.5.2 Piso en Baldosa en Granito Pulido Gris 3030 1667,97 M2 $ 81.740,44 | $ 136.340.599,14
Piso en Porcelanato Sellado 60*60 trafico alto color s
2153 | Beige plano BELAT M2 R SHiLTL R 33.555.674,51
2.1.5.4 | Piso Estelar Microban blanco 45,8*45,8 148,5 M2 £ 57.857,91 | § B8.591.899,29.
= $
2.1.5.5 Guarda Escobas en Granito pulido e=10 cm 1066,62 ML 5 36.651,21 39.092.911,15
Guarda Escobas en Porcelanato detailado Trafico Alto g
2.1,5.6 Beige e=10 cm 158,4 ML $ 13.984,22 | § 2:215.099,72
$3ig
2.1.5.7 | Ceramica de muros en Microban 754,86 M2 $ 60.714,75 45.831.133.28
2.1.58 Zonas Verdes - Recubrimiento en grama trenza 61,48 M2 $ 33.759,83 | $% 2.075.554,40
2.1.5.9 | Afinado de piso mortero 1:4 de e=0,05 m 3857,4 M2 $ 26.103,15 | $ 100.690.305,65
2.1.5.10 | Pulida piso granito 2576,73 M2 $ 57.846,87 | § 149,055.763,35
$
2.1.5.11 | Piso en Granite Pulido blanco 754,62 M2 $ 57.866,88 43.667.502,66
2.1.6 CARPINTERIA METALICA
2.1.6.1 | Dividones en Acero inox 101,64 M2 $ 633.270,08 e 365‘570'62
B da Acero Inox. 2" paral 1 1/2"° :
FELG T el j 57,86 ML s 3537671 50.469.489,15
Acero estructural segin disefio - ASTM AS00 inc. $
i [y 6806,16 G e e 521666,034,03
2.1.7 CARPINTERIA - ALUMINIO
Puerta en Aluminio vidrio temp de 10mm, cerradura,
2171 | manifa y bisagra 5 M2 [SESeREeRdl 30.365.314,65
2.1.7.2 Ventaneria en aluminio corredizas, con vidrio 4 mm 235,35 M2 £ 184.302,99 ‘3’375"’7“9‘24

2.1.8

VIDRIOS DE FACHADA
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2.1.8.1 Vidrio Muro fachada 750,03 M2 s 721.78144 | $ 541.357.732,29
2.19 INSTALACIONES HIDRAULICO SANITARIAS $ =
2.1.9.1 | Juego de incrustadones blance - 3 plezas 24 UND $ 57.608,64 | § l..332.59:',32
2.1.5.2 | Vidrio espejo 4mm 10,08 M2 s 72.638,25 | § 732.193,52
2.1.9.3 | Sanitario + Auxometro t. Adriatica, corona o simil 20 UND $ 773.258,28 15.465.5165,59
2.1.9.4 | Griferia antivandalica lavamanos T. AC-65106 DOCCOL 24 UND $ 224.982,15 | $ 5.399.571,51
2195 Orinales GOTTA Blanco, Ind. Grifer Antivandalica T. 4 UND s 519.299,88 | ¢ 2.077.199,54
CORONA
2.1.10 MECANICAS
Ascensor hidraulico con terminados en pintura $ e
21101 | electrostdtica E HHD, 38.373.039,28 38.373.039,28
2.1.11 CUBIERTAS $ = $ =
$
2.1,11.1 | Cublerta en acrilico 536,76 M2 $ 65.474,15 35.143.902,69
21112 453;‘6“““" ezl g Hiiater Dougles QUADRGBRISE 946,79 Mz s 442.083,08 | §  418,559.836,40
2.1.12 SISTEMA HIDRAULICO (AGUA POTABLE) $ E $ =
2.1.12.1 | Punto hidréulico D=1/2" 32 UN 3 43.728,30 | $ 1.399,305,60
2.1.12.2 | Punto hidraulico D=1" 24 UN £ 62.787,60 | $ 1.506.902,40
2.1.12.3 | Suministro e instalacion de valvula de paso D=3/4" 10 UN $ 23.808,84 | ¢ 238.088,38
2.1.12.4 | Suministro e instalacdon de valvula de paso D=1" 4 UN s 30.757,48 | $ 123.029,94
2.1.12.5 | Suministro e instalacion de valvula de paso D=1 1/2" 8 UN £ 34.250,98 | % 274.007,88
2.1.12.6 | Red principal D= 3/4" 10,85 ML $ 5.659,45 | % 61.404,99
2.1.12.7 | Red principal D= 17 19,9 ML $ 8.276,20 | $ 164.696,38
2.1.12.8 | Red principal D= 1 1/27 11,25 ML $ 12.308,59 | § 138.471,66
2.1.12.% | Red principal D= 2" 8,35 ML $ 16.749,31 | % 139.856,72
2.1.13 SISTEMA SANITARIO $ = $ =
2.1.13.1 | Punto sanitario D=2" 36 UN 3 33.469,58 | § 1.204.905,05
2.1,13.2 | Punto sanitario D=4" 20 UN s 74.523,10 | $ 1.490.462,00
2.1.13.3 | Red principal D=4" 1 ML s 21.093,63 | § 21.093,63
2.1.13.4 | Red principal D=6" 27,25 ML $ 28,146,95 | § 767.004,49
2,1.13.5 | Caja de Inspeccién 100x100 4 UN $ 398.290,78 | $ 1,593.163,1-1
2.1.13.2 | Punto ventilacion D=2" 82 UN $ 33.469,58 | $ 2,744.505,94
2.1.13.3 | Punto ventilacion D=4" 21 UN $ 74.523,10 | $ 1.564.985,10
2.1.13.4 | Red principal D=4~ 21 ML s 21.093,63 | § 442.966,25
2.1.13.5 | Red principal D=2" 82 ML £ 14.375,05 | $ 1,178.753,78
2.1.14 | RED ELECTRICA $ 5 4 z
2.1.14.1 | SISTEMA DE ILUMINACION INTERIOR $ E $ -
Suministro e instaladén LUMINARIA FLUCRESCENTE
2XT5-28W IP20 IKO02 (MAXIMO 60W), protegida $
2.1.14.1.1 | contra los dedos, balasto electrénico. Para zona de 159 UN 5 173.485,07 27.584.126,01
aulas, laboratorios, zonas soclales, bienestar y 4 & {2
biblioteca. Incluye bombilla
Suministro e Instalacién LUMINARIA FLUORESCENTE
2XTB-36W IP67 IK06 (MAXIMO BOW), cerrada,
2.1.14.1,2 | proteglda contra los dedos, balasto electrdnico, Salida 52 UN s 156.082,63 | & 8.116,296,80
en techo, en conduit. Para zona himedas, bafios, de :
todos los edificios. Induye bombilla
Suministro e Instalacién LUMINARIA FLUORESCENTE
BALA 1X26W (MAXIMO 30W), protegida contra los s
2.1.14,1.3 | dedos, balasto electrénico. Para zonas de pasllios, 174 UN 3 68.588,50 11,934.399.00
espaclos reducidos, y Hall de todos los edificios. el
Incluye bombilla
Suministro e Instaladén Ldmpara de emergencia, g
2,1.14.1.4 | 2x10W Halégena. Induye baterias para autonomia de 2 UN $ 357.778,05 | $ 715.556,09
1hora, con sensor de movimiento.
Suministro e instalacidn Limpara de emergencia, aviso
de seflalizacién para salida de emergenda (PL, PR, PU),
2.1.14.1.5 | dimensiones 340 x 150 x 75 mm, con tecnologia LED, 2 UN £ 403.560,26 | § 807.120,52
1P66, vistas a mas de 25 metros, en policarbonato.
Duracién de la bateria 8 Horas
Salida para lluminacién, incluye tuberia conduit, $ E
2:1,14.1.6 proporcional cajas, inte'rrugtor y accesorios de c'nne!lbn <k N ¥ Bl 2 21.757.088,06,
2.1.14.2 | SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO $ i $ i
Salida de Voz o Datos en Cable UTP categoria 6 Iincluye
2.1.14.2.1 | marquillas, sistema de fijadén para salida, facePlate y 111 UN $ 86.732,07 | $ 9.627,259,68
tracjack
Canaleta 10 x 5 cm con separacién potencia - datos,
2.1.14.2.2 | con sistema de fijacién cada metro gue Induye cuatro 68 ML £ 3242532 | § 2.204.921,97
tornillos autoperforantes #7X 7/16 pavonado
Bandeja tipo malla de 30 x 6¢cm - La bandeja de datos
2:1,14.2:3 y la de potencia deben estar separadas minimo 20cm. G ML $ 36,059,951+ 3.075.836,55
Tuberia EMT de 1/2" para sistema de Cableado
2.1.14.2. 4 | Estructurado, incluye sistema de fijaddn con varilla 164 ML $ 10.544,49 | $ 1.729.296,74
roscada hasta 60cm de la placa.
Tuberia EMT de 3/4" para sistema de Cableado
2.1,14.2.5 | Estructurado, Incluye sistema de fijadén con varilla 19 ML £ 12.562,84 | % 238,693,93
_| roscada hasta 60cm de la placa.
Tuberia EMT de 1" para sistema de Cableado i
2.,1.14.2.6 | Estructurado, incluye sistema de fijacién con varilla 177 ML $ 16.036,08 | §

roscada hasta 60cm de la placa.

2.838.385,62
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2.1.14.2.7

Tuberia EMT de 2" para sistema de Cableado
Estructurado, Incluye sistema de fijacién con varilla

roscada hasta 60cm de la placa.

11

ML

s 39.592,15

$ 435.513,69

2.1.14.2.8

Tuberia EMT de 3" para sistema de Cableado
Estructurado, incluye sistema de fijadén con varilla

roscada hasta 60cm de la Qlaca.

17

ML

s 772.213,25

$ 1.312.625,32

2.1.14.2.9

Tuberia EMT de 4" para sistema de Cableado
Estructurado, Incluye sistema de fijacién con varilla

ML

$ 199.714,49

3 998,572,46

roscada hasta 60cm de la B'ECB.

2.1.14.3

CENTRO DE CABLEADO CON EQUIPOS ACTIVOS Y
vozIip

2.1.14.3.1

SUMINISTRO, INSTALACION Y CONFIGURACION DE
Gabinete de 48 UR para EDIFICIO AULAS, puerta en
malla o acrilico - para ubicacién de EQUIPOS ACTIVOS.
Incluye barraje de puesta a tierra con aisladores, Pach
panel para 24 puertos categoria 6 1G, organizadores
frontal trasero, vertical, marquillas, certificacion de

UN

s
61.691.952,82

$
61.691,952,82

2.1.14.3.2

puntos,

SUMINISTRO, INSTALACION Y CONFIGURACION DE
Planta modular para voz IP para telefenia, mensajeria,
redes. Soporta médulos de expansién llamadas en
conferenda, gestién de clientes y comunicaciones
unificadas, hasta 8 conexiones T1/PRI/E1 (192 canales
T1/PRI 0 240 canales E1). Incluye veinte salldas para
VOZIP. Incluye Software.

UN

$
34.165.337,31

$
34.165.337,31

2.1.14.3.3

SUMINISTRO, INSTALACION Y CONFIGURACION DE
Teléfonos para voz IP, con pantalla line x 29 Cardcter
LCD, 100 registros de llamadas

UN

$ 622,173,34

$ 1.244.346,68

2,1.14.4

RED NORMAL Y RED REGULADA - CON SISTEMA
DE UPS

2.1.14.4.1

Salida toma monofasica doble con polo a tierra.
Incluye cable de cobre 12F AWG+ 12N AWG 14T,
soportes, cajas y accesorios

144

UN

$ 70.691,36

$
10.179.556,06

2.1.14.4.2

Salida toma monofasica doble con polo a tierra -
regulada, con tierra aislada. Incluye cable de cobre
12F AWG+ 12N AWG 12T, soportes, cajas y accesorios

48

UN

$ 87.316,05

$ 4.191.170,22

2.1.14.4.3

UPS de 20KVA para respaldo de los puestos de trabajo.
UPS VT 20kVA 208V 3PH Batt Mod Exp to 4, Start-Up
5X8, Int Maint Bypass, Parallel Capable (208 3PH,
120, 208)

UN

s
31.689.268,15

$
31,689.268,15

2.1.14.4.4

Salida toma bifasica 30A PVC, Incluye cable de cobre
10x2F AWG+ 10T, soportes, cajas y accesorios

UN

$ 404.003,57

$ 808.007,94

2.1.14.5

SISTEMA DE TABLEROS DE ENERGIA

$ =

$ -

2.1.145.1

Tablero Parcial 36 drcuitos, con puerta y espado para
totalizador. Incluye totalizador trifésico de 1254,
Interruptor bifasico de 40A, interruptor trifdsico 40A, e

UN

$
1.610.175,17

$ 1.610.175,17

interruptores monopolares de 20A

2.1.14.5.2

Tablero Parcial 24 drcultos, con puerta y espacio para
totalizador. Incluye totalizador trifisico de 60A, e
interruptores monopolares de 20A

UN

$ 982.455,91

$ 982,455,91

2.1.14.53

Tablero Parcial 24 drcuitos, con puerta y espado para
totalizador. Induye totalizador trifasico de 50A, e

Interruptores monopolares de 204

UN

$ 982.455,91

$ 982.455,91

2.1.14.5.4

Tablero Parcial 24 drcuitos, con puerta y espado para
totalizador. Induye totalizador trifisico de 250A, seis
(4) Interruptor bifasico de 40A, dos (2) Interruptores
trifdsicos de 100A, e Interruptores monopolares de 20A

UN

s
1.765.495,14

s 1.765.495,14

2.1.14.5.5

Tablero Pardal 18 drcuitos, con puerta y espacio para
totalizador. Induye totalizador trifisico de 40A, e

Jnterrug!_:ares monn@lares de 20A

UN

$ 881.036,60

$ 881.036,60

2.1.14.5.6

Tablero Parcial 18 circuitos, con puerta y espacio para
totalizador. Incluye totalizador trifésico de 50A, cinco
(5) interruptores bifdsicos de 20A, y un (1) Interruptor

bifdsico de 30A, e interruptores monopolares de 20A

UN

3 920.143,79

$ 920.143,79

2.1.14.5.7

Tabiero Pardial 12 drcultos, con puerta y espacic para
totalizador. Induye totalizador trifésico de 404, e

Interruptores monopolares de 20A

UN

£ 687.309,73

$ 687.309,73

2.1.14.6

SISTEMA GENERAL DE ACOMETIDAS DE BAJA
TENSION

$ =

2.1.14,6.1

Tendido y conexlén de Alimentador en cable de cobre
3F(1/0AWG) + IN(2AWG) + 1T (6AWG)

- 265

ML

75.310,62

3
19.957,313,08

2.1.14.6.2

Tendido y conexién de Alimentador en cable de cobre
3F(2x1/0AWG) + IN(2x2AWG) + 1T (2x6AWG)

284

ML

 146.483,92

$
41.601.434,15

2.1.14.6.3

Tendido y conexién de Alimentador en cable de cobre
3IF(6AWG) + 1N(BAWG) + 1T (10AWG)

84

ML

22.874,91

1.921.492,25

2.1.14.6.4

Tendido y conexi6én de Alimentador en cable de cobre
3F(4AWG) + IN(6AWG) + 1T (BAWG)

22

ML

W e e

33.739,35

742.265,78

2.1.14.6.5

Tendido y conexién de Alimentador en cable de cobre
3F(BAWG) + 1N(BAWG) + 1T (10AWG)

35

ML

16.914,45

a e e

592.005,88

2.1.14.6.6

Suministro e instalacién de Tuberia PVC de 2" para

slstema alimentadores de baja tensién

269

ML

5,764,25

1.550.584,28

2.1.14.6.7

Suministro e instaladén de Tuberia PVC de 3" para
sistema alimentadores de baja tensién

284

ML

10.139,02

2.879.480,37

2.1.14.6.8

Suministro e instaladén de Tuberia PVC de 1" para

sistema alimentadores de baja tensién

35

ML

7.289,58

255.135,46

2.1.14.6.9

Suministro e instalacién de Tuberia PVC de 1-1/2" para
sistema es de baja tensién

93

ML

£ (5 I T, R

5.217,92

Rt O B

485.266,13

2.1.14.7

SISTEMA INTEGRAL DE PROTECCION CONTRA
RAYOS

$ =

2.1.14.7.1

EDIFICIO AULAS, Sistema Integral de Protecclén Contra
Rayos acorde a la norma NTC4552-1-2-3, con sistema
de prevencién y sefializacion, terminales de captacién,
bajantes, sistema de puesta a tierra y DPS. Conectores
deben cumplir con la norma NTC 4628 o |a IEEE-837 y
EN-50164 Lightning Proteccidén Component part 1,2,3.
Deben evitar la corrosién galvanica.

UN

$
24,335.630,78

$
24.335.630,78

2.1.14.8

INSPECCIONES Y CERTIFICACIONES
REGLAMENTARIAS

$ =

2.1.14.8.1

Inspeccién red de media y/o baja tensién y certificadén
RETIE , incluye IVA.

0,1

GLB

3
15.294,544,62

$ 1.529.454 46

2.1.14.82

Certificacion RETILAP, incluye IVA,

. 388

PTO

$ 35.215,38 |

Sl
13.663.569,23

3.3.8

CUARTO DE MAQUINAS

$ =

$ -

3.3.8.1

PRELIMINARES

$ =
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3.3.8.1.1 | Localizacion y replanteo 61,7 M2 $ 1.944.46 | $ 119.973,28
3.3.8.1.2 | Descapote manual, inc retiro 61,7 M2 s 10.213,12 | § 630,149,22
3.3,8.2 | MOVIMIENTO DE TIERRAS E
3.3.8.2.1 | Excavadon manual incluye retiro 22,4 M3 $ 48.288,86 | § 1.081:670,50
3.3.8.2.2 | Relleno con material selecclonado 7,85 M3 £ 33.866,88 | $ 265.854,98
3.3.83 ESTRUCTURAS EN CONCRETO $ = $ =
33.83.1 I‘;"cfl“;'{:‘;::g: Gmentadén 20,7 Mps (3000 p.s.i) no 5,18 M3 $ 547.535,81 | § 2,836.235,48
3.3.8.3.2 | Placa de contra piso concreto de 20,7 Mpa (3000 p.s.i.) 5,76 M3 $ 624.13565 | § 3.595.021,32
3.3.8.3.3 | Columna en concreto 20,7 Mpa (3000 p.s.l) 1,19 M3 $ 758.066,63 | $ 902.059,29
3.3.8.3.4 | Viga Aerea Concreto 20,7 Mps (3000 p.s.i) 2 M3 $ 747.706,02 | § 1.495.412,05
3.3.8.3.5 | Concrete ciclopeo 20,7 Mpa (3000 p.s.i.) 8,95 M3 3 386,160,05 | $ 3.456.132,48
3.3..8.3.6 | Dintel 17 Mpa 2500 psi 15*20cm refuerzo de 1/2" 19,05 ML $ 70.525,84 | $ 1,343.517,22
3.3.8.3.7 'E;f"{:c‘::n'ff“‘*““ £9:000 RS {indyyeameira G 1148,51 K6 | % 4.090,43 | $ 4.697.900,64
3.3.84 MUROS $ = $ L=
FIBAT hpaoiris) o 4 - L020TA0 em mortars 117,61 M2 |3 37.047,92 | 4.357.206,23
PR o s ot ntixlocas oftete: 130 c100; 143,29 M2 | s 19.599,59 | § 2.808.425,58
3.3.8.4.3 | Pintura Vinilo T 15/MURO(3capas){Aita Calidad) 143,29 M2 $ 7.836,05 $ 1.122.827,05
3.3.8.4.4 | Pintura Vinil T CORAZA Exterlor 3 manos 87,61 M2 $ 9.022,78 | § 790.486,16
3.3.8.4.5 | Muros exteriores en concreto Impermeable 87,61 ML $ 120.321,22 10.541.‘3 Fieh
3.3.8.5 | PISOS Y ENCHAPES $ = $ =
3.3.8.5.1 | Piso Estelar Microban blanco 45,8%45,8 35,42 M2 $ 57.857,91 | § 2.049.327,09
3.3.8.5.2 | Afinado de piso mortero 1:4 de e=0,05 m 17,9 M2 $ 26.103;15 | $ 467.245,45
3.3.8.5.3 | Esmaltada en placa de concreto 39,13 M2 £ 57.540,34 | § 2,251,553,44
3.3.8.6 | CARPINTERIA - ALUMINIO $ - $ =
3.3.8.6.1 :‘:;i‘g i"uNs:;“::'° videia temp, de 10mim, Cefradurs, 12,31 M2 ¢ 52353991 $ 6.444.776,26
3.3.8.6.2 | Ventaneria en aluminio corredizas, con vidrio 4 mm 5,36 M2 $ 184.302,99 | $ 987.864,04
3.3.8.7 | CUBIERTAS $ = $ =
3.3.8.7.1 | Cublerta en Aluzinc 71,73 M2 $ 134.353,71 | § 9.637.191,45
4 TANQUE ELEVADO $ = $ -
4.1 PRELIMINARES $ = $ -
4.1 Locallzacion y replanteo 60,92 M2 $ 1.944,46 | ¢ 118.456,60
4.1.2 Descapote manual, inc retiro 60,92 M2 $ 10.213,12 | § 622.182,99
4.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS :
4.2.1 Excavadon manual incluye retiro 55,1 M3 $ '48,288,86 2.660.716,27
422 Relleno con material seleccionado 35,96 M3 $ 33.866,88 | $ 1.217.852,89
4.3 ESTRUCTURAS EN CONCRETO
4.3.1 Concreto 13,8 Mpa solado o de limpieza de 2000 PSI 1,66 M3 $ 343.106,82 $ 570.553,31
AlBER| Concreta Zapata 27,58 Mpa, (4000 psi) no Incluye e M3 | & 57676996 $ 6.021.239,54
Bl v Viga mentadén 27,58 Mps (3000 p.e.) no 5,48 M3 | s e193171] 3 3,393.859,39
4.34 Placa de contra piso concreto de 20,7 Mpa (3000 p.s.l.) 60,97 M3 $ 624.135,65 38.053.550.35
4.3.5 Columna en concreto 27,58 Mpa (4000 p.s.i) 45,24 M3 3 758.066,63 34.294.934 33-
4.3.6 Viga Aerea Concreto 27,58 Mps (4000 p.s.l) 30,6 M3 s 531.751,8\.!;'-' 25_451'?911,32
4.3.7 Concreto Impermeable para placa Z 28,75 M3 £ 599.853,27 17.245?731,49
438 ;;z’r;g:nr)efuenn 60.000 PSI (Incluye amarre y KG 14520,6 KG s 4.090,43 59.395'3509‘03
4.4 MUROS
S| e e ea N 417 40720730 cm morter 70,79 M2 | s 37.047,92 | $ 2.622.622,47
4.4.2 Pafietes Exterjor y culatas Mortero 1:4 impermeable 70,79 M2 $ 25.070,45 | % 1.774,737,43
4.4.3 | Pintura Vinll T CORAZA Exterior 3 manos 70,79 M2 $ 9.022,78 | § 638.722,92
5 :CE:l;E&UACsI'O, ALCANTARILLADO Y TRATAMIENTO s -
5.1 ALCANTARILLADO SANITARIO 3 =
5.1.1 Localizacion y replanteo de redes de alcantarillado 478,15 ML £ 4.846,95 & $ 2.317.570,98
5.1.2 gusgll'nistro e nstalacién tuberla PVC alcantarillado 478,15 ML $ 43.346,92 30_725?331,27
5.13 ﬁggﬁxﬁ:c:?:::s?:f:go?zg 23.;22»7'&7'::&:::‘ 14 N $ $
Sewit laru(a a) ' i 1.201.710,09 16,823.941,29
5.1.4 Excavadon mecdnica en conglomerado 507,96 M3 5 18.100,68 | $ 9.194.423,76
5.1.5 Cama de arena compactada 38,25 M3 $ 39.799,54 | % 1.522.332,35
5.1.6 material para atraque de tuberia tam max 1 1/2" 99,73 M3 % 81,220,95| $ 8.100.155_,_73
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5:1.7 Relleno con material de la excavaddn 354,95 M3 s 39.668,95 i4 080‘497 -
5.2 ACUEDUCTO. REDES DE DISTRIBUCIOIN $ < $ =
5.2.1 Suministro e Instalacién Tuberia PVC RDE 26 D=2" 31,3 ML s 15.433,15 | % 483.057,47
522 Suministro e instaladén Tuberia PVC RDE 32.5 D=3" 217,6 ML $ 1794938 | s 3.905.784,42
5.2.3 Suministro e instalacién Tuberia PVC RDE 41 D=4" 147,6 ML s 24.151,86 | $ 3.564.814,76
5.2.4 Suministro e instaladén Tee D=4x4x4 UN s 97.442,75 | § 194,885,51
5.2.5 Suministro e instalacién Tee D=3x3x3 2 UN $ 60,188,46 | $ 120.376,92
5.2.6 Reduccién D=4x3 2 UN 3 56.128,08 | § 112.256,17
5.2.7 Reduccién D=3x2 1 UN 5 36.745,45 | $ 36.745,45
5.2.8 Codo gran radio 90° D=4" 3 UN $ 90.340,73 | $ 271.022,19
6 POZO PROFUNDO $ = =
6.1 PRELIMINARES 3 = $ =
6.1.1 Localizacion y replanteo 200 M2 % 1.944,46 | % 388.892,31
6.1.2 Descapote manual, inc retiro 40 M3 $ 10.213,12 | §$ 408.524,62
6.2 POZO PERFORADO $ = $ =
Transporte maquinaria de perforacién, equipos,
herramientas, al sitio de la obra, materiales y tuberia e s
621 Instaladén equipos, construccién de piscinas y canales B N 1.653.296,15 $ 116531296,15
de lodo y trabajos preparatorios
Construccién de antepozo en tuberia de 18" PVC, .
22 cementando el espacio anular o UN ¥ 570:225,05 10y 675,258 55
Perforacién exploratoria en didmetro de 4" con toma de
muestras metro a metro para su posterior andlisis 3
S23 granulométrico y disefio de pozo con eleccién de rejillas 100 ML 3 403,648,65 40.364.864,62
de filtros
Ampliacién de la perforacién hasta un didmetro $
8:24. | Gefinitivo de 18" . Induye Bentonita i ML SRS 34.776.410,00
Ejecucion de registros geoelectricos (potendial
6:2.5 espontaneo, resistividad y rayos gamma) con 100 ML $ 60.588,49 | 3% 6.058.849,23
descripdon litologica para diseiio de pozo
6.2.6 Suministro, transporte e Instalacidn de filtros en acero 30 ML E3 $
de 8" ranura 0.76 mm de acuerdo a disefio 1.957.527,28 58.725.818,54
6.2.7 Tuberia de revestimiento en acerc de B" para pozo 70 ML $ $
=l profundo. Incluye soldadura y casquete de acople 1.365,526,15 95.586.830,77
6.2.8 Gravilla silice de 0 a 120 m , Arena torpedo 13,17 M3 5 626.182,65 | $ 8.246.825,45
Lavado y desarrollo del pozo con jetting o compresor;
Incluye aplicacién de dispensador de ardillas y agente s
6.2.9° | yucinfectante. hipodorito de caldo.prueba de bombeo y & N 2.452.557,15 $ 2:452.557,15
recuperacion
Tuberia linea de impulsion en acero galvanizado liviano E3
S210 de 4" de 3 metros, induye rosca y union de 4" i e 2 7743950 40.420.765,00
6.2.11 | Bomba lapicero en acero inoxidable. 15 HP. Salida 4= 1 UN ey i
.809.761, .809.761,
6.2.12 Cable encauchetado 80 ML $ 28.738,69 | $ 2.299.055,38
6.2.13 | Tablero de control para bomba de pozo 1 UN 8.024 ;42 30 $ 8.024.642,30
Arbol de fontaneria; disco de soporte 6.625%12*1%, un
codo 90° acero EB 87; una vdlvula EB 150 LBS de 8°,
una Tee HF eb 150 LBS; medidor de caudal 8" EB s s
6.2.14 rango de caudales de 15 Ips a 45 Ips, e niples en acero 1 UN
al carbon Sch 40 de 8" EB. Incluye Instalacién y 13.640:391,50 13.640.391,50
tornilleria y sello sanitario, sello en concreto, base de
boca del pozo, incluye gavilladores.
6.2.15 Analisis fisico - quimico y bacteriologo del agua 1 un £ 539.824,56 | $ 539.824,56
Torre de aireacion en PRFV con 4 bandejas 1.25 x 1.25
6.2.16 altura 0.20 my separacién 0.30 m y conc de 1 UN 5 $
recolecdén, induye filtro tipo Pall- Ring tuberia PVC de 16.372.659,51 16.372.659,51
6" presion,
6.3 CASETA DE MAQUINAS 3 = Sy —
6.3.1 Excavadén manual en conglomerado h < 1.50m 0,84 M3 $ 13.123,26 | $ 11.023,54
6.3.2 Concreto simple de 2000 ps| 0,42 M3 $ 321.775,05 | % 135.145,52
6.3.3 Concreto 3000 psi para placa 1,26 M3 $ 51024577 | § 642.909,67
Concreto 3000 PSI para columnas, elab. en obra,
634 elevadones h<3.0m (inc. formaleta 1/4 usos y 0,6 M3 £ 741.789,94 | $ 445,073,96
colocacién)
Acero de refuerzo 60.000 PSI (Incluye amarre y KG P
6.3.5 figuracién) 150 KG $ 4,090,43 | § 613.564,62
6.3.6 Muro en blogue n° 5 e=0.12 Incluye mortero de pega 14,4 M2 $ 37,050,61 | § 533.528,75
6.3.7 Mortero 1:4 para pafiete interlor y exterior e= 1.5 cm 28,06 M2 $ 20.241,80 | $ 567.984,51
6.3.8 Pintura Vinil T CORAZA Exterior 3 manos 28,06 M2 $ 9.022,78 | ¢ 253.179,34
6.3.9 Anden en concreto de 3,000 psi , e=0,08 m 14 M2 $ 40.005,68 | $ 560.079,58
Concreto de 3.000 psi para viga de cimentacidn y %
6.3.10 | columnetas (induye formaleta para vigas 1/4 de uso y 0,97 M3 $ 559.435,62 | 542,652,55
colocadén)
Cublerta en teja Teja termoacustica (induye suministro
6.3.11 & Instaladtn 14,4 M2 5 46.863,63 | § 674.836,28
63.12 Fl'%d_ulu Malla eslabonada celosia 27 y angulo 1,5% x 4,9 M2 s 80.727,75 | $ 395,565,396
Puerta prindpal de (2.10x2,30 mts) , entrada prindpal
6.3.13 a caseta par a planta electrica en malla eslabonada 1 UND 1.942 §36 18 $ 1.942.736,18

con tubo galvanizado de 2" ¢/2.5m. (induye tapas,
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angulos, platinas bisagras y soldaduras para su
instalacién)

6.4 INSTALACIONES ELECTRICAS $ -
Planta electrica 35 KVA (Incluye tendido electrico, $ $
6.4.1 tablero de control y accesorlos y sistema de 1 UN
interconexion automatico) 48,325.397,24 48.325,397,24
6.5 PLANTA DE TRATAMIENTO EN FIBRA DE VIDRIO $ =
= DE3 LPS
6.5.1 Sistema de aieracion y coagulacion $ -
Torre de aireacion en PRFV con 4 bandejas 1. x 1.
altura 0.15 m y separacién 0.40 m y cono de 5
6.5.1.1 recolecdén, (Incluye filtro tipo Pall- Ring y estructura 1 UN 8.552.307,69 $ 8:552:307,69
elevada de soporte)
Canaleta Parshall 3%, incluye reglilla de lectura de aforo
de caudal en fibra de vidrio. Con entrada y salida 5
6.5.1.2 | bridada en 3, Soporte metdlico, tuberias de salida de 3 UN 2.988.219,57 $ 2.988.219,57
torre de aireacion y tuberias de entrada a cono de e L,
mezcla
6.5.2 Modulo de floculacion 3 =
6.5.2.1 Pasamuro EBXEL 4" 1 UN 5 295.613,03 | % 295.613,03
6.5.2.2 Valvula mariposa 4* 1 UN £ B04.471,32 | $ B04.471,32
6.5.2.3 Niple PVC con brida 4" 1 UN 3 249.560,36 | § 249.560,36
6.5.2.4 Cono de mezda en PRFV 127 1 UN 2.716 :15 18 $ 2.716.615,38
6.5.2.5 Codo P.V.C sanitaria de 3" 5 UN $ 13.501,58 | § 67.507,88
6.5.2.6 | Tee P.V.C sanitaria de 3" 7 UN 5 14.085,15 3 $ 98.596,02
Valvula mariposa 3"induye brida y contrabrida (
6.5.2.7 |\ Cnillas 5 8x5/2") 1 UN $ 316.248,24 | § 316.248,24
6.5.2.8 | Tuberia P.V.C sanitaria 3" 6 ML $ 16.099,47 | § 96.596,82
6.5.2.9 Buje de 47 x 3" 1 UN $ 20.881,72 | § 20.881,72
6.5.2.10 | Modulos de floculacién en PRFV 1 UN o] Tt e
.087. .087.826,.
Baranda Metalica perimetral en Tuberia Galvanizada de
6.5.2.11 1-1/2" y 1-1/4" para todo el sistema de tratamlento 28 ML 294.249,69 | § 8,238.991,38
Pasarela en dngulo de 1/2" x 1/2" x 3/16 y modulos en
6.5.2.12 polipropileno de alto Impacto 12 ML s 369.989,94 | § 4.439.879,26
6.5.2.13 | Modulo de Sedimentacién 3 -
6.5.2.14 | Niple conector floculador / sedimentader 4” con brida 1 UN $ 249.560,36 | $ 249.560,36
6.5.2,15 | Niple 4"con brida 1 UN L3 249.560,36 | % 249.560,36
6.5.2.16 | Codo P.V.C sanltaria de 3" 2 UN $ 13.501,58 | $ 27.003,15
6.5.2.17 | Tuberia P.V.C 4" RDE 21 6 ML $ 34.250,48 | $ 205.502,91
6.5.2.18 | Niple 3"con brida PVC RDE21 1 UN $ 246.918,20 | § 246,918,20
6.5.2.19 | Tuberia PVC sanitaria 3" 6 ML 5 16.099,47 | $ 96.596,82
Valvula mariposa 3"(incluye brida y contrabrida (
6.5.2.20 tornillas 5/8x5/2") 2 UN £ 316.248,24 | % 632.496,48
Modulos de sedimentacién acelerada tipo TAS, tubos X
hexagonales de 6cm de lado, calibre 30 en ABS 5
&i32:21 (acrinolitrito butadieno- estireno) de aito impacto, 28 M2 1,073.866,99 $ 2:792:058/18
Altura= 0,52 mt, 60° de indinicacién color negro
$ $
6.5.2.22 | Médulo de Sedimentacién en PRFV 1 UN 12.649.044.18 12.645.044,18
6.5.3 Modulo de Filtracion $ - $ -
6.5.3.1 Excavacion manual en tierra 1,8 M3 $ 13123,26 | - 23.621,87
Afirmado en material selecdonado tamafio mdximo 2° =
Bihd {incluye explote, cargue, acarrec y conformacién) & ha * 2380925 5 £3:903,24
6.5.3.3 Concreto simple de 2000 psi 0,45 M3 $ 321.775,05 | §$ 144.798,77
Concreto 3000PSI para placa entrepiso, elab. obra,
6.5.3.4 | elevadones h<3.0 (inc. formaleta 1/4 usos y 1,8 M3 $ 884.235,17 | $ 1.591.625,10
colocadén)
Acero de refuerze 60.000 PSI (Induye amarre y KG
6.5.3.5 figuracién) 216 Kg $ 4.090,43 | $ 883.533,05
6,5.3.6 | Grava soporte de 1/2"-3/8" 0,21 M3 £ 754,615,38 “$ 158.469,23
6.5.3.7 Grava de 3/8"- 1/4" 0,21 M3 L3 754.615,38 | § 158.469,23
6.5.3.8 Grava de 1/4"- 1/8" 0,21 M3 3 754.615,38 | § 158.469,23
6.5.3.9 Grava de 1/8" a malla 10 0,21 M3 £ 754.615,38 | § 158,469,23
6.5.3.10 | Antracitade 0.8 a 1.2 mm 0,42 M3 s 754.615,38 | $ 316,938,456
6.5.3.11 | Arena cuarsica de 20-40 0,45 M3 s 754.615,38 | § 339.576,92
Reglstros mariposa 4" incluye niple con brida y 1
6.5.3.12 contrabrida 1 UN $ 122.21248 | $ 122.212,48
Filtros de arena autolavable en PRFV Diametro 2 mt,
6.5.3.13 | = 3,30 mt incluyen con falso fondo con boquillas 1 m $ $
Eeabd ranuradas tanquilla en fibra para retrolavado Incluye 12.120.433,09 12.120.433,09
boquillas ranuradas, manometros
6.5.3.14 | Tuberia PVC sanitaria 6 6 ML $ 16.099,47 | % 96.596,82
6.5.3.15 | Tuberla PVC 6" RDE 21 con brida 2 ML $ 34.250,48 | § 68,500,937
6.5.3,16 | Valvula mariposa 3" incluye brida y contrabrida 1 UN $ 316,248,24 | % 316.248,24
6.5.4 | EQUIPOS DE DOSIFICACION $ -
6.5.4.1 Bomba dosificadora tipo diafragma 3 UN 1.509 230 77 $ 4.527.692,31
Tanque de preparacion de solucion plastico, capacidad
6.5.4.2 120 litros, con tapa. 3 UN 3 269.623,07 | % 808.869,21
6.5.4.3 Instalaciones eléctricas e hidrdulicas 1 GL 1.038 ;’3 72 $ 1.038.343,72
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6.5.4.4

Puesta en marcha y operacién del sistema tratamiento

de acueducto lncluze insumos de gulmlcos )

GL

$
1.025.666,18

$ 1,025.666,18

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUAL

$ Z)

$ =

6.6.1

PRELIMINARES

$ =

6.6.1.1

Localizacion y replanteo

1900

M2

s 1.944,46

$ 3.694.476,92

6.6.1.2

Excavadon mecanica en material comun(incluye cargue
y retiro)

1523,12

M3

$ 22,493,58

34.260.416,88

6.6.1.3

Relleno, conformadion y compactadon manual de
material proveniente de excavacion ( h= 50 cm ).

1350

M3

$ 33.866,88

$
45.720.283,85

6.6.1.4

Excavadon mecanica para redes hidrosanitarias
infraestructura h= 2,00 m max ( incuye cargue,
retiro de materfal excavado)

120

M3

$ 22.493,58

$ 2,699.229,23

6.6.2

DESAGUES E INSTALACIONES SANITARIAS

6.6.2.1

CAJA DE INSPECCION 3,40%3,40%1,5 m. (Incluye
excavacidn, base en recebo comun, placa concreto,
ladrillo comin, marco y tapa reforzada en angulo 1 1/2
*3/16).

UN

s
5.850.373,10

$ 5.850,373,10

6.6.2.2

CAJA DE INSPECCION 1 *1* 1.5m. (Incluye
excavacitn, base en recebo comun, placa concreto,
ladrillo comun, marco y tapa reforzada en angulo 1 1/2
*3/16 ).

UN

$
1.387.783,98

$ 1.387.783,98

6.6.2.3

TUBERIA ALCANTARILLADOC 200 MM (87) Tipo Novafort.
(Incluye cama de apoyo en grava fina, relleno lateral
en arena lavada, relleno inicial en recebo B-400,

Instalacién, accesorios y nivelacién.)

40

ML

$ 69.065,42

$ 2.762.616,62

6.6.2.4

TUBERIA PERFORADA PARA DRENAJE CON FILTRO 150

MM ( 67) . (Incluye cama de apoyo en grava 3/4" a 27,

rellena , barrera semipermeable, instalacién, accesorios
y niveladdn.)

510

ML

$ 102.615,62

3
52.333.963,85

6.6.3

ESTRUCTURAS EN CONCRETO

6.6.3.1

Concreto Ciclépeo (60% concreto simple de 3000 PSI +
40% piedra media zonga)

57,34

M3

§  386.160,05

$
22.142.417,45

6.6.3.2

Concreto simple de 2000 psi

9,55

M3

$ '343.706,82

$ 3.282.400,09

6.6.3.3

Concreto impermeabilizade de 4000 psi elaborado en
obra para placa de piso

37,8

M3

$ 865.735,38

$
32.724.797,54

6.6.3.4

Concreto impermeab. 4000PSI para muros, elab. obra,
elevadones h<3.0m (inc. formaleta 1/4 usos y
colocacién)

32,3

M3

£ 865.735,38

§
27.963.252,92

6.6.3.5

Concreto impermeab. 4000PSI para placa entrepiso,
elab. obra, elevaciones h<3.0 (inc. formaleta 1/4 usos
y colocacion)

34,3

M3

§  865.735,38

$
29.694.723,69

6.6.3.6

Acero de refuerzo 60.000 PSI (induye amarre y KG
figuracidn)

11484

KG

$ 3.971,54

45.609.147,69

6.6.3.7

Cinta PVC d=22cm (induye instaladén)

80

ML

$ 31.039,85

$ 2.483.187,69

6.6.4

SISTEMA DE TRATAMIENTO

$ =

6.6.4.1

Modulo de filtro anerobico cilindrico en fibra de vidrio
espesor de lamina > a Smm, diametro 2,55 mty
altura del dlindro 2 mt (inlcuye tuberias y accesorios
entradas y salidas manejo de blogas chimeneas, lecho
filtrante grava 12 mm grava 3 mm arena gruesa y
arena media)

UN

5
17.312.112,48

$
17.312.112,48

6.6.4.2

Modulo de filtro anercbico cilindrico en fibra de vidrio
espesor de lamina > a Smm, diametro 1,2 mt y altura
del dlindro 2 mt (inlcuye tuberias y accesarios
entradas y salldas manejo de blogas chimeneas, lecho
filtrante grava 12 mm grava 3 mm arena gruesa y
arena media)

UN

s
8.404.517,78

¥ 8.404.517,78

6.6.4.3

Pozo de absorclon cilindrico en ladrillo o piedra pegada
diametro 3,0 mt y altura 3,5 mt (induye rellenc en
rava exteriormente alrededor de la mamposteria)

UN

$
5,650.987,62

5 5.650.987,62

6.6.4.4

Pozo de absorcion cilindrico en ladrillo o piedra pegada
diametro 2,0 mt y altura 2,5 mt (induye rellenc en

qgrava exteriormente alrededor de la mamposteria)

UN

$
2.452.005,98

s 2.452,005,98

6.6.4.5

Suministro e Instalacién de accesorios sistema de
tratamiento, entradas y salidas de los sitemas

GL

$ 766.481,54

-

766.481,54

6.6.4.6

Puesta en marcha y operacién del sistema tratamiento
de agua residual

GL

3
1.637.616,00

1.637.616,00

-

SUB TOTAL

$
6.239.447.405,88

ADMINISTRACICN 22%

s
1.372.678.429,29

IMPREVISTOS 3%

$ 187.183.422,18

UTILIDAD 5%

$ 311.972.370,29

TOTALES

$
8.111.281,627,65

COSTOS INDIRECTOS: Se toman como porcentaje de los costos Indirectos, segun consulta de
precios de mercado, asi:

Administracion: 22% (incluyendo todos los impuestos (el de guerra y otros) y descuentos
de Ley y los propios del manejo administrativo por parte del contratista).

Imprevistos: 3%

Utilidad: 5% (el porcentaje establecido normalmente en un contrato de obra).
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En el cuadro ANEXO denominado PRESUPUESTO OFICIAL y el cual hace parte integral de este
estudio se muestras la descripcién de las obras que se pretenden realizar asi como, las cantidades
de obra y los APU determinados segun los soportes adjuntos, de cada item para la construccién de
la obra

5. JUSTIFICACION DE LOS FACTORES DE SELECCION QUE PERMITAN IDENTIFICAR LA
OFERTA MAS FAVORABLE

DOCUMENTOS JURIDICOS OBJETO DE VERIFICACION.
CARTA DE PRESENTACION DE LA OFERTA

Debera diligenciarse estrictamente en el Formato No. 01 Carta de Presentacién de la Propuesta, firmada
en original por la persona natural proponente, o por el representante legal de la sociedad, Consorcio o Unidn
Temporal proponente, en caso de que el proponente sea persona juridica y su representante legal no sea
Ingeniero Civil o Arquitecto, dicho documento debera ser abonado por un profesional de alguna de estas
carreras, si la presentacion es a titulo de consorcio o unién temporal y el representante del mismo no sea
profesional en las carreras indicadas, dicho documento deberd ser abonado por un profesional en las
mencionadas areas, el cual debera adjuntar para todos los casos fotocopia de la cédula de ciudadania y tarjeta
o matricula profesional, acompafiada del certificado del COPNIA.

La omisidn de este formato & el no estar suscrita, se entenderdn como falta de los ofrecimientos hechos y
generara el rechazo de la propuesta.

DOCUMENTO DE CONFORMACION DE CONSORCIO O UNION TEMPORAL

Cada una de las personas naturales o juridicas que formen parte de Consorcios o Union Temporal
deberd aportar la documentacion relativa a capacidad, existencia y representacion legal exigida para
tales personas en los presentes Pliegos de Condiciones.

En el evento en que existan limitaciones estatutarias a la capacidad de su representante para
comprometerlas en el contrato a celebrar con la Universidad, deberan aportar autorizacién del 6rgano
social competente facultando a quien obre en nombre y representacién de la persona juridica para
participar en el Consorcio o Unién Temporal y a través de éste presentar la propuesta, celebrar y
ejecutar el contrato.

En la propuesta debera obrar el documento de constitucion del Consorcio o0 Unidn Temporal, en el
cual debera indicarse:

a) Sila participacion es a titulo de Consorcio o de Unién Temporal y |as reglas basicas que regulen
las relaciones entre sus integrantes.

b) El porcentaje de participacion de cada uno de los integrantes del Consorcio o Unién Temporal en
el mismo. La omisién de esta informacion generara el rechazo de la propuesta, en el evento en
que la misma fuere necesaria para verificar el cumplimiento de Requisitos Minimos establecidos
en los Pliegos de Condiciones.

c) Sise trata de una Unién Temporal deberén indicarse, ademas, los términos y extension de la
participacion de sus integrantes en la propuesta y en la ejecucion del Contrato; de lo contrario, la
Universidad consideraré que la propuesta fue presentada por un Consorcio.

d) La duracion del Consorcio o de la Unién Temporal, que debera ser, minimo, por el lapso
comprendido entre la celebracion, ejecucion, liquidacion del contrato. Lo anterior, sin perjuicio de
que con posterioridad, los integrantes del Consorcio o Unién Temporal estén llamados a
responder por hechos u omisiones ocurridos durante la ejecucion del Contrato.

e) La designacién de la persona que tendra la representacién legal del Consorcio o de la Unién
Temporal, indicando expresamente sus facultades. El representante legal deberd contar con
facultades amplias y suficientes para formular la propuesta, suscribir el Contrato y obligar a todos
los integrantes del Consorcio o Unién Temporal.

f) La omision de las firmas del representante legal o de sus miembros, o la omisién del documento
mismo, se entenderan como falta de constitucién del consorcio o unién temporal y generara el
rechazo de la propuesta. Adicional a lo anterior, si en el documento de conformacién del
Consorcio o Unién Temporal se le imponen limitaciones al representante legal para formular la
propuesta, y éste las excede, la propuesta sera rechazada.
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g) Una vez constituido el Consorcio o Unién Temporal, sus integrantes no podran ceder o transferir
su participacion en el mismo, ni modificar sus integrantes o su participacion en aquél, salvo en el
evento en que la Universidad lo autorice previamente y por escrito en los casos en que legalmente
esta permitido.

CERTIFICADO DE EXISTENCIA Y REPRESENTACION LEGAL

Si el proponente es una persona juridica nacional, deberd comprobar su existencia y representacién legal,
mediante certificado expedido por la Cdmara de Comercio; cuando se trate de personas juridicas extranjeras,
que no tengan establecida sucursal en Colombia, deberdn comprobar su existencia y representacion legal de
conformidad con las normas de su pais de origen. En caso de ser persona natural deberd presentar la fotocopia
de la cedula de ciudadania, fotocopia de la tarjeta profesional y certificado de matricula profesional

El certificado debera contener la siguiente informacion:

a) Fecha de expedicién no mayor a treinta (30) dias anteriores a la fecha limite de presentacién de
las propuestas. Cuando la Convocatoria Plblica se prorrogue, esta certificacion tendré validez
con la primera fecha.

b) EI objeto social debera incluir las actividades principales del objeto del presente proceso de
seleccion.

c¢) La duracién de la sociedad contada a partir de la fecha limite para la presentacién de propuestas,
no podra ser inferior al plazo establecido para el contrato y un (1) afio mas. En el evento que el
plazo sea indefinido deberé anexar acta de socios que sefiale que la sociedad no se liquidara en
un término inferior al plazo del contrato y un (1) afio mas, para lo cual se anexara copia de los
estatutos.

d) En el caso de los consorcios 0 uniones temporales, cada sociedad debera comprobar su existencia
y representacion, mediante certificado expedido por la cdmara de Comercio. Si el consorcio 6 la
unién temporal lo conforman personas naturales deberan presentar fotocopia de la cédula de
ciudadania.

REGISTRO UNICO TRIBUTARIO

Los proponentes deberan aportar el Registro Unico Tributario expedido por la DIAN, en el caso de
consorcios 0 uniones temporales se debera aportar el RUT de cada uno de sus integrantes, el
registro Gnico tributario del consorcio o unién temporal se debera tramitar una vez se adjudique el
contrato.

LIBRETA MILITAR

Se debera presentar fotocopia de la libreta militar de las personas naturales, representante legal de
la persona juridica; y representante legal de consorcios o uniones temporales (excepto hombres
mayores de cincuenta 50 afios y las causales establecidas en el articulo 27 de Ia ley 48 de 1993).

FOTOCOPIA DE LA CEDULA

Se deberda aportar fotocopia de la cedula de ciudadania de las personas naturales, representante
legal de la persona juridica; y miembros de consorcios o uniones temporales y representante legal
de consorcios ¢ uniones temporales.

CERTIFICADO DE RESPONSABILIDAD FISCAL

Los proponentes no deben estar reportados en el boletin de responsables fiscales de la Controlaria
General de |la Republica, de acuerdo con lo previsto en la Ley 610 de 2000, para lo anterior se hace
necesario presentar fotocopia vigente de la debida certificacion.

Para el caso de consorcios o uniones temporales, cada uno de los integrantes y representante legal
deberan presentar el respectivo Certificado de Responsabilidad Fiscal.

CERTIFICADO DE ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS

Los proponentes no podran presentar propuestas ni celebrar el contrato respectivo cuando se
encuentren incursas en cualquiera de las inhabilidades o incompatibilidades establecidas en la Ley.
Cualquier contravenciéon a lo expresado, faculta a la Universidad de los Llanos a rechazar la
propuesta, sin incurrir en ninguna responsabilidad. Por lo anterior el oferente debera adjuntar a la
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propuesta el certificado de los antecedentes disciplinarios expedido por la Procuraduria General de
la Nacion dentro de los tres (3) meses anteriores a la fecha de cierre de |la Seleccion Abreviada.

Para el caso de consorcios o uniones temporales, cada uno de los integrantes deberan y
representante legal deberan presentar el respectivo Certificado de Antecedentes Disciplinarios.

GARANTIA DE SERIEDAD DE LA PROPUESTA

En la propuesta debe obrar una garantia de seriedad de la misma, expedida a favor de la
UNIVERSIDAD DEL LLANOQ, por una Compafia de Seguros legalmente autorizada para funcionar
en Colombia, o una garantia bancaria, o una fiducia mercantil en garantia, endoso en garantia de
titulos valores depodsito de dinero en garantia. Dichas garantias deberan constituirse dando
aplicacién a lo preceptuado en el articulo 115 del decreto 1510 de 2013.

La garantia de seriedad debe tomarse asi:

00 Asegurado / Beneficiario: UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
O Cuantia: Diez por ciento (10%) del presupuesto oficial estimado.
0 Vigencia: tres (3) meses, contabilizados a partir de la fecha de cierre de la licitacion.

O Tomador / Afianzado: Nombre o razén social del proponente tomador o afianzado, asl: Si el
proponente es una persona juridica, la pdliza o garantia debera tomarse con el nombre o razén social
que figura en el certificado de existencia y representacion legal. Si el proponente es un Consorcio o
unién temporal, la garantia debera tomarse a nombre del Consorcio o Union Temporal (indicando a
todos y cada uno sus integrantes).

En caso de prorroga del plazo del proceso de seleccion, del plazo de evaluacion de propuestas, o
de los plazos para la Adjudicacién o el perfeccionamiento del Contrato, la garantia debera
prorrogarse, segun lo que al respecto indique la Universidad.

En el evento en que el proponente se niegue a prorrogar la garantia de seriedad de la misma, la
propuesta se considerara como no admisible.

La garantia de seriedad de la oferta debe cubrir la sancién derivada del incumplimiento de la oferta,
en los siguientes eventos:

1. La no ampliacién de la vigencia de la garantia de seriedad de la oferta cuando el plazo para la
Adjudicacién o para suscribir el contrato es prorrogado, siempre que tal prérroga sea inferior a tres
(3) meses.

2. El retiro de la oferta después de vencido el plazo fijado para la presentacion de las ofertas.

3. La no suscripcion del contrato sin justa causa por parte del adjudicatario.

4. La falta de otorgamiento por parte del proponente seleccionado de la garantia de cumplimiento
del contrato.

Si por cualquier razén no se obtiene la efectividad de la garantia de seriedad de la propuesta, la
Universidad podra demandar por la via ejecutiva el valor asegurado, para lo cual prestara mérito
suficiente la propuesta, ya que queda expresamente claro que la sola presentacion de ésta constituye
aceptacion plena, por parte del proponente, de todas las previsiones de los pliegos de condiciones
y de que se compromete a celebrar el contrato en el evento en que su propuesta sea considerada la
mas favorable.

RECIBO DE PAGO O CERTIFICACION DE PAGO DE LA POLIZA DE SERIEDAD

Se debera anexar la certificacién de pago 6 el recibo de pago de la prima 6 de la garantia bancaria
correspondiente.

CUMPLIMIENTO DEL PAGO DE APORTES PARAFISCALES

En cumplimiento del Articulo 50 de la ley 789 de 2002, cuando el proponente sea persona juridica
deberd acreditar el pago de los aportes de sus empleados, a los sistemas de salud, riesgos
profesionales, pensiones y aportes a las Cajas de Compensacion Familiar, Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar y Servicio Nacional de Aprendizaje, cuando a ello haya lugar, mediante
certificacién expedida por el revisor fiscal, cuando éste exista de acuerdo con los requerimientos de
ley, o por el representante legal durante un lapso equivalente al que exija el respectivo régimen de
contratacién para que se hubiera constituido la sociedad, el cual en todo caso no sera inferior a los
seis (6) meses anteriores a la fecha de presentacion de su propuesta. En el evento en que la
sociedad no tenga mas de seis (6) meses de constituida, debera acreditar los pagos a partir de la
fecha de su constitucion.
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Cuando se trate de Consorcios o Uniones Temporales, cada uno de sus miembros integrantes que
sean persona juridica, debera aportar el certificado aqui exigido.

Cuando el proponente sea una persona natural, deberd presentar una declaracion juramentada
diligenciada estrictamente en el Formato No. 8. Declaracién juramentada Cumplimiento pago
aportes parafiscales, donde certifique que, a la fecha de presentacién de su propuesta, ha realizado
el pago de los aportes antes mencionados, correspondientes a la némina de los ultimos seis (6)
meses, contados a partir de la citada fecha, en los cuales se haya causado la obligacion de efectuar
dichos pagos.

Nota: para la realizacion de cada pago derivado del contrato estatal, conforme lo dispone el
articulo 23 de la ley 1150 de 2007, el contratista debera acreditar que se encuentra a paz y
salvo en el pago de aportes parafiscales. Dicha situacién debera ser verificada por el
supervisor del contrato.

CERTIFICADO DE INSCRIPCION, CALIFICACION Y CLASIFICACION EN EL REGISTRO UNICO
DE PROPONENTES.

Certificado de inscripcién en el Registro Unico de Proponentes, expedido por la Camara de Comercio de la
jurisdiccion donde tenga asiento principal de sus negocios (personas naturales) o el domicilio principal
(personas juridicas).

Teniendo en cuenta lo contemplado en el articulo 8 del decreto 1510 de 2013, los interesados en participar en
este proceso, deberan estar inscritos en el Registro Unico de Proponentes de acuerdo con lo dispuesto por la Ley
1150 de 2007, modificado por el articulo 221 del Decreto 019 de 2012. Los proponentes deben allegar el certificado
de inscripcién en el RUP, expedido por respectiva la Camara de Comercio dentro de los treinta (30) dias habiles
anteriores al cierre de la presente Convocatoria Publica, donde conste que se encuentran inscritos asi;

CLASIFICACION UNSPSC PRODUCTO
721214 SERVICIOS DE CONSTRUCCION DE EDIFICIOS

PUBLICOS ESPECIALIZADOS

Si la propuesta es presenta en forma individual el oferente debe cumplir en forma total con la clasificacién
exigida en el presente pliego.

En el evento que la propuesta se presente por un consorcio o unién temporal, se acepta que cada uno de los
miembros debera cumplir con la clasificacién exigida por la Entidad.
DECLARACION DE MULTAS Y SANCIONES

La persona natural o el representante legal de la persona juridica, y para el caso de consorcios o
uniones temporales por cada uno de sus integrantes, deberan informar las multas o sanciones que
se encuentren en firme y le hayan sido impuestas durante los ultimos tres (3) afios, mediante
declaracion juramentada.

DOCUMENTOS TECNICOS

Experiencia General Minima

El proponente debera acreditar experiencia general minima de quince (15) afios la cual serd verificada de la
siguiente manera: si es persona juridica con la fecha de constitucidn que sera verificada con el certificado de
existencia y representacién expedido por la cdmara de comercio y si es persona natural con el registro mercantil;
en caso de no estar obligado a inscribirse se verificard con la fecha de expedicion de la matricula profesional.
En caso de proponentes plurales la experiencia Minima General para el cumplimiento del requisito sera tomada
de la sumatoria de las experiencias de los integrantes.

14.2.2.2 Experiencia Especifica Minima

El proponente debera acreditar la experiencia especifica de la siguiente manera, para lo cual debera cumplir con
cada uno de las exigencias sefialadas a continuacion:
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a) Presentar dos (2) contratos cuyo objeto sea CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA celebrados,
terminados y liquidados dentro de los (itimos cinco (5) afios contados a partir de la fecha de cierre del presente
proceso de seleccion, para lo cual deberd diligenciarse el Formato No. 03.

b) del requisito anterior los dos contratos deberdn sumar como minimo el cien (100%) por ciento del presupuesto
oficial del presente proceso expresado en salarios minimos.

c) Que en uno de los dos contratos se haya ejecutado los siguientes {tems:

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
ACERO DE REFUERZO DE 60.000 PSI KG 100.000
ESTRUCTURA EN CONTRATO DE 3000 PSI M3 500
CUBIERTA EN TEJA TERMOACUSTICA M2 450

En el caso que el proponente, no cumpla con la exigencia de la experiencia minima general y especifica solicitada,
propuesta serd declarada inhabil técnicamente

14.2.2.3. Acreditacion de la experiencia

El proponente debe soportar la informacidn consignada en el Formato No. 03, mediante certificaciones expedidas
por el contratante; 6 acta de recibo total ¢ acta de liquidacidn, debidamente legalizas. Los documentos
suministrados deberan contener toda la informacién necesaria para que la universidad pueda evaluar la
experiencia del proponente y poseer como minimo la informacién requerida en el Formato No. 03.

Las certificaciones deberan contener: nombre o razon social completa de la entidad contratante, el nombre o
razén social completa de la persona certificada, el objeto del respectivo contrato, el valor total del mismo, las
fechas contractuales de iniciacién y de terminacién del mismo, o de suspensidn, si es el caso, la fecha de
expedicion de la certificacion y el nombre de la persona que la suscribe por parte de la entidad contratante.

Para los contratos suscritos con entidades privadas se exigira adicionalmente copia de la Pdlizas de cumplimiento
otorgada en los contratos, de lo contrario el contrato no serd tenido en cuenta.

Igualmente, sélo se aceptaran los subcontratos que hayan sido suscritos en virtud de un contrato estatal y estos
deben estar debidamente aprobados por las respectivas entidades publicas. Se aceptard un solo nivel de
subcontrato.

Para efectos de la acreditacion de experiencia de contratos que hayan sido objeto de cesién antes de la ejecucién
del 50% del total de las obras, se admitird (nica y exclusivamente como experiencia para el cesionario y no se
reconocerd experiencia alguna por ellos el cedente.

En caso de la acreditacién de la experiencia a través de contratos ejecutados en el extranjero, la misma solo
sera vélida para efectos del proceso cuando se haya suscrito y ejecutado Unica y exclusivamente con entidades
estatales del pais donde se ejecutd el contrato.

Cuando se certifiquen contratos ejecutados bajo la modalidad de Consorcio o de Unién Temporal, la Universidad
tomara para la evaluacion de la experiencia, el porcentaje de participacién del miembro, en la ejecucién del
contrato certificado; solo las cantidades de obra no se afectan por el porcentaje participacion. Por lo anterlor, el
proponente deberd presentar el documento que acreditd la conformacién del Consorcio o de la Unién Temporal,
con el fin de determinar el porcentaje de participacidn del miembro en el contrato.

En caso que los contratos presentados para acreditar la experiencia hayan sido ejecutados bajo la modalidad de
consorcio o de Unién Temporal, cuyos integrantes estén asociados en el presente proceso, el contrato se contard
como uno solo.

El célculo de los SMMLV se hard utilizando el valor vigente a la fecha de terminacién del contrato.
EXPERIENCIA MINIMA DEL PERSONAL PROFESIONAL

Los profesionales exigidos deben cumplir y acreditar, los siguientes requisitos minimos de calidad y
experiencia:

14.2.3.1 Director de obra
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Se requiere la presentacion de un profesional que desempefie las funciones de director de obra, en
el cual el contratista delegue la responsabilidad general de la construccion del proyecto. Su
dedicacion debera ser del 50%.

Debera ser ingeniero civil o arquitecto, Especialista en Gerencia de Proyectos con matricula
profesional vigente.

El profesional ofrecido como director de obra, debera acreditar la siguiente experiencia:
Experiencia profesional:

Tener experiencia profesional igual o superior a quince (15) afios, contados a partir de la fecha de
expedicion de la matricula profesional, con especializacién en Gerencia de Proyectos obtenida por
lo menos con diez (10) afos antes del cierre del presente proceso, lo que probara aportando los
diplomas correspondientes.

Experiencia especifica:

El profesional debe haber ejercido como director de obra en por lo menos dos (02) contratos cuyos
objetos correspondan a construccién y/o mejoramiento de infraestructura educativa, que sumados
sean igual o superior al 50 por ciento del presupuesto oficial del presente proceso.

14.2.3.2. Residente de obra

Deber4 ser ingeniero civil o arquitecto con matricula profesional vigente, con especializaciéon es
disefio urbano, obtenida por lo menos con cinco (5) afios anteriores al cierre del presente proceso.
Su funcién principal sera la permanente supervision de las actividades de cardcter técnico y afines.
Este profesional estara bajo la direccion del Director de obra. Su dedicacion debera ser del 100% del
tiempo en obra.

El profesional ofrecido como residente de obra debera acreditar la siguiente experiencia:

Experiencia profesional. Tener experiencia profesional igual o superior a diez (10) afios, contados a
partir de la fecha de expedicién de la matricula profesional.

Experiencia especifica. El profesional debe haber ejercido como residente de obra y/o profesional
y/o contratista de por los menos dos (02) contratos cuyos objetos correspondan a construccion y/o
mejoramiento de infraestructura educativa que sumados sean igual o superior al 50 por ciento del
presupuesto oficial del presente proceso.

14.2.3.3. Residente de Obra TIC

Debera ser ingeniero de Sistemas, con matricula profesional vigente. Este profesional estara bajo la
direccion del Director de obra. Su dedicacion debera ser del 50% del tiempo en obra.

El profesional ofrecido debera acreditar |a siguiente experiencia:

Experiencia profesional. Tener experiencia profesional igual o superior a cinco (5) afios, contados a
partir de la fecha de expedicion de la matricula profesional, con especializacion en

telecomunicaciones, obtenida por lo menos con tres (3) afios antes del cierre del presente proceso,
lo que probara aportando los diplomas correspondiente.

14.2.3.4. Acreditacién
El proponente deberd adjuntar para cada uno de los profesionales la siguiente documentacion:
+ Formato No. 04. Resumen de Experiencia del personal profesional

« Copia de la tarjeta o matricula profesional donde se especifique la fecha de expedicion, con el fin
de determinar la experiencia general.

« Certificado de vigencia de la matricula profesional, vigente a la primera fecha de cierre de la
presente licitacion.

« Carta de intencién y disponibilidad debidamente suscrita en donde se especifique el cargo a
desempeiiar, su dedicacion y su disponibilidad exclusiva al proyecto, durante el plazo del mismo.

« Certificaciones de experiencia. Debe contener: nombre de la entidad contratante, el contratista, el
objeto del proyecto, las fechas de inicio y finalizacion del proyecto, el cargo desempefiado, el valor
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total del proyecto, el periodo en que desempefi6 el cargo, nombre y cargo de la persona que certifica
y la fecha de expedicion de la certificacion.

Las certificaciones de experiencia para el personal profesional, que soportan la informacién
relacionada el FORMATO N°4, Experiencia del personal profesional, deberan presentarse de
acuerdo a los siguientes requisitos:

a) La certificacion de la experiencia debera ser expedida por la entidad contratante pdblica y/o
contratista.

b) Para el caso de acreditacion por experiencia en entidades privadas el oferente debera anexar

poliza del contrato en el que ejerci6 el profesional. La no presentacioén de estos documentos no se
tendra en cuenta la experiencia.

En el caso que el profesional ofrecido no cumpla con la experiencia general o especifica minima
solicitadas, la propuesta sera declarada inhabil y no sera objeto de evaluacion

CAPACIDAD FINANCIERA MINIMA DEL PROPONENTE

El Proponente debe cumplir con los siguientes indicadores con base en la informacién contenida en
el RUP.

De conformidad con lo previsto en el inciso 3 articulo 10 del Decreto 1510 de 2013, el proponente
debera cumplir con los siguientes indicadores financieros de conformidad con la informacién
contenida en su certificado del RUP.

Tabla: 1 Indicadores de capacidad financiera

Indice de Liquidez (activo corriente/ pasivo corriente) | Mayor o igual a 5

Indice de Endeudamiento (pasivo total/ activo total) Menor o igual a 45%

Razén de Cobertura de Intereses (Utilidad Mayor o igual a 1
Operacional / Gastos de Intereses)
Patrimonio 50% del Presupuesto Oficial

Nota: Para los consorcios y/o Uniones Temporales los indices se obtendran con la sumatoria del
indicador registrado en el RUP de cada consorciado, a excepcién del Indicador de Endeudamiento
que se obtendré del promedio de la sumatoria de los indicadores de los integrantes.

ORGANIZACION OPERACIONAL.

El proponente debera tener como minimo:

RENTABILIDAD DEL PATRIMONIO:
20,07

Utilidad operacional dividida por el patrimonio.

RENTABILIDAD DEL ACTIVO:
20,07

Utilidad operacional dividida por el activo total.

Nota: Para los consorcios y/o Uniones Temporales los indices se obtendran con la sumatoria del
indicador registrado en el RUP de cada consorciado

15. CRITERIOS DE EVALUACION Y COMPARACION DE LAS PROPUESTAS HABILES:
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Se procedera a evaluar las propuestas que hayan cumplido todos los requisitos establecidos en este
pliego de condiciones, es decir las que hayan sido declaradas habiles. El procedimiento utilizado por
LA UNIVERSIDAD para evaluar las propuestas habiles, atendera los factores de calificacion para
una asignacién maxima de mil (1000) puntos, los que se discriminaran de la siguiente manera:

ITEM VALOR

VALOR DE LA PROPUESTA 400

PROGRAMA DE TRABAJO 200

PLAN DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DE LA OBRA | 200

ITEM REPRESENTATIVOS 100

APOYO A INDUSTRIA NACIONAL 100

Para efectos de la seleccion del contratista, LA UNIVERSIDAD considerard solamentie como
propuestas elegibles aquellas cuyo puntaje total supere los ochocientos (800) puntos. Cuando
ninguno de los proponentes obtenga este puntaje, la UNIVERSIDAD podra a su juicio, declarar
desierta la presente licitacion

A.VALOR TOTAL DE LA PROPUESTA (400 PUNTOS)

Una vez aplicados todos los criterios de verificacion para la seleccion de propuestas habiles, el
Comité Evaluador llevard a cabo el siguiente procedimiento para la asignacion de puntaje, por
concepto de valor total de la propuesta:

1. Se calculara la media geomeétrica del valor total de las propuestas no rechazadas, incluido el
presupuesto oficial N veces, de conformidad al nimero de propuestas no rechazadas.

G1=(P1XP2xP3...PnxPoN)1/(n+N)

Donde:

G1 significa media geométrica inicial.

Pi significa valor total de la propuesta corregida del proponente.
Po significa valor total del presupuesto oficial.

n. significa numero de propuestas no rechazadas

N significa el numero entero inmediatamente superior a la ralz cuadrada del nimero de propuestas
no rechazadas.

2. Las propuestas que presenten una diferencia mayor al cinco por ciento (5%) con respecto a la
media geométrica G1 tendran cero (0) puntos por valor de la propuesta econémica.

3. Se obtendra la media geométrica definitiva G2 con los valores de las propuestas que no difieren
en mas de un cinco por ciento (5%) de la media geométrica G1, utilizando para ello, la misma
expresion utilizada para hallar la media G1.

4. A las propuestas que se encuentren por debajo o sean iguales a la media geométrica G2, se les
asignaran puntaje de acuerdo a la siguiente expresion:

Ppr = (Pi/G2) x 400 puntos, donde Ppr significa puntaje por valor de la propuesta.

5. Las propuestas que se encuentren por encima de la media geométrica G2, se le asignara puntaje
de acuerdo a la siguiente expresién:

Ppr= (G2/Pi) x300 puntos, donde Ppr significa puntaje por valor de la propuesta.
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6. El puntaje otorgado para el criterio de valor de la propuesta econdémica, se considerara
redondeado a dos cifras decimales.

B. PROGRAMA DE TRABAJO (200 PUNTOS)

LA UNIVERSIDAD a partir del OFRECIMIENTO realizado por el proponente declarara propuesta
habil o inhabil en la aplicaciéon de la verificacion a las propuestas presentadas, referente a la
programacion de obra presentada, de acuerdo a lo sefialado en los anexos técnicos asociados a
este componente. El proponente que no efectué el ofrecimiento en los términos previstos en los
pliegos de condiciones su propuesta sera inhabilitada por este criterio habilitante:

a) Programa de ejecucién de los trabajos:

Las técnicas de programacion de obras por el método de la ruta critica (CPM por su siglas en inglés
CRITICAL PATH METHOD), aplicados en el campo de la construccién especificamente, cuentan con
una trayectoria de mas de cincuenta afios, fue desarrollado en 1957 en los Estados Unidos de
América, por un centro de operaciones para la firma Dupont y Remington Rand, buscando el control
y la optimizacién de los costos de operacién mediante la planeacién adecuada de las actividades
componentes del proyecto, comprobandose durante todo ese tiempo su conveniencia ya que brinda
elementos de planeacion y direccién, que se derivan del andlisis l6gico y consecuente de los factores
mas relevantes que intervienen en el desarrollo de una obra civil.

Si bien es cierto los diagramas de barras tipo “Gantt” brindan elementos de analisis validos, no
suministran informacién suficiente sobre las interrelaciones entre las actividades que componen un
proyecto de construccion, resultando los diagramas basados en el Método de la Ruta Critica (CPM)
mucho mas precisos y Utiles al momento de desarrollar andlisis tendientes a determinar los efectos
tanto econémicos como temporales, de atrasos, avances y demads alteraciones propias de los
proyectos de construccion.

Dada la importancia de este aspecto para el control de las obras por parte de LA UNIVERSIDAD,
resulta no solo conveniente sino necesario determinar un conjunto de herramientas de planeacién y
control que le permitan a la misma determinar el grado de ajuste de la obra en su desarrollo, tanto
en tiempo como en recursos, con el fin de tomar las acciones que resulten de dicha evaluacién, sean
estas de tipo preventivo o correctivo, segin sea el caso. En consecuencia, la herramienta
fundamental utilizada sera la programacién de obra por el método CPM (Critical Path Method), en
este caso, con sus herramientas deterministicas que permiten un nivel de certeza en la ejecucion
simultanea de un proyecto de construccion “tipo” trasladado a variables de accesibilidad y
disponibilidad de recursos.

El programa de obra, representado en Diagramas de Gantt, Diagramas de ruta critica y flujo de
fondos son instrumentos fundamentales en la INTERVENTORIA de la obra y se busca que el
interventor pueda realizar un estricto seguimiento, control y evaluacién de los mismos durante la
ejecucién del contrato y LA UNIVERSIDAD en consecuencia hara especial énfasis en el
cumplimiento del mismo.

El proponente debera presentar una programacién de obra por actividades de obra, las cuales
deberan estar asociadas en forma coherente, légica y correspondiente con la esencia de su
actividad, es decir, deben agruparse de tal forma que la duracién y sentido de los item puedan ser
desarrollados como un todo en el proyecto, en el correspondiente lapso de tiempo calculado he
indicado por el proponente.

Las duraciones de cada actividad, deberan ser determinadas con base a los rendimientos de la mano
de obra (tipos de cuadrillas) y los equipos que definen las duraciones de Ia actividad indicados en
los anélisis de precios unitarios. Se pueden aplicar los principios de simultaneidad o de secuencia
de las actividades constituyentes del proyecto, para definir su duracién. El proponente podra utilizar
los principios de simultaneidad y secuencia para interrelacionar las actividades de obra del proyecto.
En cualquier caso, sea cual sea el principio utilizado para describir la duracion de las actividades,
éste debe verse reflejado en la construccién de los diagramas que exijan discriminacién de los items
que constituyen cada actividad (Lista de Actividades y Diagramas). La aplicacién de uno u otro
principio se puede dar independientemente para cada actividad, segin sea el caso, siempre y
cuando una actividad contenga mas de un item. La informacion descargada en el diagrama de red,
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debera ser correspondiente con los cuadros lista de actividades, al flujo de fondos y al diagrama de
Gantt de personal y demas diagramas que constituyen el componente de programacion.

El proponente presentara con su propuesta, un programa de ejecucion de la obra representado con
los siguientes elementos y ponderados de acuerdo a como se sefialan a continuacién, para cada
uno de ellos, teniendo en cuenta los plazos de ejecucion establecidos para la ejecucién del proyecto,
sin embargo el plazo de ejecucion de la totalidad de las obras o tramos en ningin caso serd superior
a catorce (14) meses. A continuacion se relacionan los componentes sobre los cuales se desarrollara
la programacion:

NUMERO DE INCONSISTENCIAS

CALIFICACION
Numeral DESCRIPCION 0% A 20% [ >20%
PUNTAJE
TABLA DE ARTICULACION ARITMETICA DE LA
1 PROGRAMACION CON LOS COSTOS — RENDIMIENTOS 30 0
APUS - PRESUPUESTO:
5 TABLA MATRIZ DE DURACION DE ACTIVIDADES Y - "
RENDIMIENTOS:
3 LISTA DE ACTIVIDADES 10 0
4 CUADRO MATRIZ DE ACTIVIDADES 10 0
5 MATRIZ DE TIEMPOS 10 0
6 DIAGRAMA DE GANTT 20 0
7 DIAGRAMA DE RED (CPM) 20 0
. DIAGRAMA DE PERSONAL, EQUIPOS Y 20 0
TRANSPORTES
9 DIAGRAMA DE USO DE RECURSQS 20 0
10 FLUJO DE FONDOS (TIC,TTC) 10 0
11 FLUJO DE FONDOS (TIL,TTL) 10 i
- CUADRO DE COMPARACION DE COSTOS DEL i -
PROYECTO
PROPUESTA 200 Puntos 0 Puntos

1. TABLA DE ARTICULACION ARITMETICA DE LA PROGRAMACION CON LOS COSTOS
~ RENDIMIENTOS APUS - PRESUPUESTO:

El proponente debera realizar la Articulacién aritmética de la Programacion con el Presupuesto, en
donde exista comunicacion de los rendimientos de los andlisis de precios unitarios ofertados
afectados por la cantidades exigidas para cada items del presupuesto con la programacién, para
obtener una correspondencia exacta de los costos de cada actividad en el propuesta econémica y la
programacion. Deben ser verificable los ejercicios de la multiplicacién del precio unitario del insumos
(equipos, materiales, transportes, mano de obra y otros si los hubiere) por la cantidad consignada
en el APU y por la cantidad de veces que solicita el presupuesto.

2. TABLA MATRIZ DE DURACION DE ACTIVIDADES Y RENDIMIENTOS:

El proponente debera presentar, de acuerdo con las instrucciones dadas en el Formato TABLA
MATRIZ DE DURACION DE ACTIVIDADES Y RENDIMIENTOS, los calculos necesarios para
determinar la duracion de cada una de las actividades que conforman el programa, a partir de las
cantidades a ejecutar, los rendimientos y recursos utilizados en sus andlisis de precios unitarios
(Equipo Critico de la Actividad y de Mano de Obra), el nimero de cuadrillas y su conformacion, el
porcentaje de la dedicacion y la horas de trabajo Util dia y demas datos referenciados en la tabla. LA
ENTIDAD evaluara la concordancia entra la informacién consignada en el Formato TABLA MATRIZ
DE DURACION DE ACTIVIDADES Y RENDIMIENTOS, con la de los anélisis de precios unitarios de
la propuesta y los cdlculos necesario para obtener la duracién final de cada actividad la cual se
debera expresar en dias enteros. El adecuado diligenciamiento brinda el soporte de los datos para
la programacién, por lo cual las deficiencias en el inadecuado diligenciamiento son causal de
inhabilidad.

TABLA MATRIZ DE DURACION DE ACTIVIDADES Y RENDIMIENTOS:
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DATOS DE FORMATO PROPUESTA ECONOMICA
A B [ D E F G H
NO. DELA DE LA DE LA DE LA
CONSECUTI S'EES’::L'IEA"E?:D'U‘;O PROPUEST | ACTIVIDAD DEL DE LA PROPUEST | PROPUES | PROPUES
VO DE DR RUE TR A PROGRAMA DE | PROPUESTA A TA TA
ACTIVIDAD ACTIADAD ECONOMIC OBRA ECONOMICA | ECONOMIC | ECONOMI | ECONOMI
ES A A CA CA
CODIGO DE LA VR. VR
No. T B ITEM DESCRIPCION UND UNITARID | CANTIDAD | o C AL
EQUIPOS
1 J K L M N 0 P Q R. s.
o
BELOS L?JES (Lo (Lo : F‘r\aCTo
A“;An‘f' ANALI DE LOS F‘;g:SE DEFIN | DEFIN nékﬁs (RELACIO
precio | SIS DE ANALISIS DE STA EEL | EEL o i woyz | (@pym N DE DIAS
s PRECI PRECIOS ECONO PROP | PROP PROPONE LABORAL
UNITARI 0os UNITARIOS MICA ONEN | ONEN NTE) ESI/DIAS
os UNITA TE) TE) DE LA
RIOS SEMANA)
TOTAL
EQUIPO CANTID HORAS HORAS | RELACiON | D'AS DE
NO. RENDIMIE LA
CRITICO | o AD GE DE o DE DIAS ACPOR
DELA : RENDI. HORAS DEDIC. | TRABAJO TRABAJ | LABORAL
UNIT MAQUI MAQUINA D
ACTIVID EQUIPO | 7 MAQUINA | (HORAS) o ESMAQUI | s iina
AD s UTIL DIA MAQUIN NAS
8)
AS
MANO DE OBRA
T ] v W X Y z AA AB AC AD AE AF AG
R
:'5;355] (LO (Lo L6 - (Lo Lo (Lo FACTOR
SDE DEFIN | DEFIN DE(FINE Lo DE DE DEFIN | DEFIN | DEFIN AE/ (RELACIO
PRECIO EEL EEL EL s LOS | LOS EEL EEL EEL AE/AA (Z*'G)yA i\c ! N DE DIAS
. PROP | PROP | o\ | ap | APU | APU | PROP | PROP | PROP B MB LABORAL
UNITAR! ONENT | ONENT ENTE) us S s ONEN | ONEN | ONEN ES/DIAS
s E) E) TE) TE) TE) DE LA
SEMANA)
NO. DIAS RENDI REL
TIPODE | NO. NO. | HOMBRE Rg" NUME *;0[?; MIENT | TOTAL | ACIO | DIAS DE
CUADRIL | HOME | HOMB s un | VR | cua | RODE +rann| O HORA | N LA
LAO RES RES |ACTVIDA | " UNIT | “o " | CUAD |DEDIC.| ~ ™| CUAD | SDE | DIAS | ACTIVIDA
EQUIPO | CUADR | PROPU D ARIO | © T [ RILLA uriL | RILLA | TRABA | LAB | D(MANO
UOTRO | ILLA | ESTO | PROPUE arn| 8 D | HORA | JO | ORA | DE OBRA)
sTO s) LES
DATOS DE RESULTADOS
AH Al AJ
COMPONENTE NO. DE
CRITICO DE LA EQUIPOS O | DURACION EN DIAS
ACTIVIDAD (MANO DE | CUADRILLA CALENDARIO
OBRA-EQUIPOS) (CRITICA)

La columnas duracién en dias calendarios, tiene en cuenta el porcentaje adicional por los dias
festivos y dominicales no trabajados durante la ejecucién dela actividad. El proponente debe
especificar claramente al factor aplicado a la columna S (Dias de la Actividad — Mano de Obra) y AG
(Dias de la Actividad — Mano de Obra) para el célculo de la columna AJ (Duracién en Dias
Calendarios) y describir como efectud el célculo. El equipo menor y Ia herramienta menor no requiere
analisis.

3. LISTA DE ACTIVIDADES:

El proponente debera presentar, como forma de verificar la consistencia del método CPM, un cuadro
que liste las actividades y los [tems de obras, con el fin de determinar si se encuentran presentes la
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totalidad de los item del proyecto en consideracion y cuyos identificadores y duraciones deben ser
iguales a las utilizadas en el presupuesto de obra y que tal como se sefialé en la matriz de duracién
de actividades y rendimientos, en ningun caso seré inferior al minimo establecido para la obra
respectiva ni superior al maximo establecido para la obra respectiva, por lo anterior se presenta un
ejemplo de la organizacion de la lista de actividades:

CUADRO LISTA DE ACTIVIDADES

No.DE LA
AGTIVIDAD ACTIVIDAD
TIPO DE No.DE | RENDIMIENTO | DURAGION
ITEM DESCRIPCION | UNIDAD | GANTIDAD | (TR0 BE | o B R ADRILLA. | (oiAd)
ENCHAPE
s CERAMICA M2 ECP

a) |IDENTIFICADOR (No. de la actividad): resefia o cualquier tipo de nomenclatura clara, valida
para identificar las actividades.

b) DESCRIPCION: Se describe la denominacion de la actividad. (tomado del presupuesto).

¢) UNIDAD: Corresponde a unidad de pago de la actividad (tomado del presupuesto).

d) TIPO DE CUADRILLA: descripcién de la cuadrilla de trabajo en la actividad (tomado de los
analisis de precios unitarios)

e) No. DE CUADRILLAS: nimero de cuadrillas establecidas por el proponente en el proyecto
para esta actividad.

f) RENDIMIENTO CUADRILLA: es el rendimiento de las cuadrillas (tomado de los analisis de
precios unitarios).

g) DURACION EN DIAS: corresponde a los dias enteros de la duracién de la actividad.

El NO cumplimiento de estas consideraciones daré lugar a que la propuesta sera declarada inhabil.
4. CUADRO MATRIZ DE ACTIVIDADES

Asociado a este diagrama, se debe presentar la matriz de secuencias, que constituye el cuadro que
resume el calculo de los TIEMPOS DE INICIO MAS CERCANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA.
TIC, TIEMPO DE TERMINACION MAS CERCANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TTC,
TIEMPO DE INICIO MAS LEJANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TIL y TIEMPO DE
TERMINACION MAS LEJANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TTL, asi como también debe
indicar las duraciones y las holguras o fluctuaciones, al igual que las antecedentes de cada una de
las actividades reflejadas en el diagrama de red, tal y como se muestra en el siguiente cuadro:

IDENTIFICADOR ACTIVIDAD DUR | TIC | TTC TiL | TTL H ANTECEDENTES

a) IDENTIFICADOR: Resefia o cualquier tipo de nomenclatura clara, valida para identificar las
actividades.

b) ACTIVIDAD: Descripcion de las acciones

¢) DURACION, tiempo debera estar correlacionado con la Matriz de Duracién de Actividades
Y Rendimientos.

d) TIEMPO DE INICIO MAS CERCANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TIC

e) TIEMPO DE TERMINACION MAS CERCANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TTC

f) TIEMPO DE INICIO MAS LEJANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TIL.

g) TIEMPO DE TERMINACION MAS LEJANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TTL.

h) HOLGURA O FLUCTUACION DE LA ACTIVIDAD. H.

i) ANTECEDENTES (predecesoras). Se sefalan los antecedentes de cada actividad
establecida

El NO cumplimiento de estas consideraciones dara lugar a que la propuesta sera declarada inhabil
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5. MATRIZ DE TIEMPOS

El proponente debera presentar el célculo de los tiempos de duracion de los tiempos estimados de
las actividades. Para esto, se deben utilizar duraciones de actividades denominadas tiempos medios
esperados (Te), junto con una medida asociada de la incertidumbre en la duracién de esa actividad,
expresada como la desviacién estandar de esa duracion.

El proponente deber4 presentar un cuadro donde se consigne la siguiente informacién:

1. Tiempo optimista de duracion de la actividad (Ta): esta duracién es una estimacion del tiempo
minimo requerido para una actividad si se tienen condiciones ideales, es decir, mucho mejores
que las condiciones normales esperadas.

2. Tiempo mas probable de duracién de la actividad (Tm): esta duracién corresponde al célculo
de la misma, basado en el rendimiento establecido y justificado en los Andlisis de Precios
Unitarios establecidos por el proponente y consignados en el cuadro LISTA DE ACTIVIDADES.

3. Tiempo Pesimista de duracién de la actividad (Tp): esta duracién es una estimacion del tiempo
maximo requerido si se tiene una mala suerte excepcional, fallas o retrasos sin incluir eventos
como inundaciones o desastres naturales en general.

4. Tiempo Esperado (Te) tiempos esperado
El tiempo esperado de una actividad debe ser calculado por medio de la siguiente ecuacion sencilla:
Ta+4Tm+Tp

Te =

6

Y el célculo de la desviacién estandar (DESV) (la medicién estadistica de la incertidumbre en los
célculos y estimaciones de los diversos tiempos, se obtendré a partir de esta simple ecuacion:

Tp—-Ta

Los resultados de los calculos para cada actividad, se consignaran en el siguiente cuadro:

MATRIZ DE TIEMPOS

Num. Actividad Actividad Ta Tm Tp Te DESV

El calculo y estimacion de estos tiempos, que no se escapan de la aritmética basica, permitiran a la
Interventoria tener una herramienta adicional para el control de los tiempos de desarrollo de cada
uno de las actividades del proyecto y a la vez determinar qué rutas del proyecto pueden convertirse
en ruta critica.

El NO cumplimiento en la presentacion de los cuadros, con la informacién que se solicita dara lugar
la propuesta sera declarada inhabilitada o (rechazada). Para este numeral. La no correspondencia
de la informacién consignada en los cuadros LISTA DE ACTIVIDADES y MATRIZ DE TIEMPOS, con
los consignados en el diagrama de red PERT/CPM, dard lugar a una inconsistencia que indicara que
la propuesta sera declarada inhabil.




UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS

PROCESO DE GESTION DE BIENES Y SERVICIOS

ESTUDIOS PREVIOS

6. DIAGRAMA DE GANTT

El diagrama o grafico Gantt es una manera sencilla y sintética de representacion de las actividades
de un proyecto. Se compone de un eje de abcisas que representa la escala temporal y de un eje de
ordenadas que representa las actividades. En este caso se supone que todas las actividades se
inician en su fecha de inicio mas avanzada, aunque no necesariamente sea esto obligatorio (por
ejemplo, podria suponerse que todas las actividades se inician lo mas tarde posible). EI grafico
Gantt puede construirse una vez se ha realizado el CPM. La duracién de cada actividad y los
méargenes se presentan en el grafico en forma de barra horizontal, y a medida que avanza la
ejecucion del proyecto se va modificando la configuracion de cada barra (por ejemplo, el color) para
indicar su estado, se debe la interrelacionar las actividades constructivas mediantes secuencias
l6gicas que surjan de procesos constructivos posibles y/o verificables, esta herramienta esta
disefiada para facilitar la labor de ejecutores de proyectos y en este caso de profesionales de
construccion y afines, los cuales deben demostrar sus destrezas en la construccion de una red légica
y posible de ejecutar con la interrelacion de las actividades, por lo cual seré rechaza la propuesta de
presente relaciones ilégica y/o no posibles de realizar al criterio comun de la construccion ejemplo:
(ejecutar la actividad de refuerzo estructural, posterior a la culminacion de los concretos
estructurales, o ejecutar la actividad de excavaciones para zapatas posterior a la culminacion de la
fundicion de concreto para zapatas, etc.)

El diagrama contara con toda la siguiente informacién, sefialando que toda la informacién cronologica
se presentara en DIAS no calendarizados:

a) ACTIVIDADES: la cantidad de estas debe corresponder exactamente al presupuesto de obra
y se podran agrupar por capitulos, ademas deber4 ir resefiada de acuerdo a su nimero o a
cualquier tipo de nomenclatura clara, vélida para identificarla.

b) COSTO DE LA ACTIVIDAD, debera corresponder de manera exacta al presentado en el
presupuesto de obra.

c¢) DURACION, deberéd estar correlacionado con la Matriz de Duracién de Actividades y
Rendimientos.

d) TIEMPO DE INICIO MAS CERCANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TIC

e) TIEMPO DE TERMINACION MAS CERCANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TTC

f) TIEMPO DE INICIO MAS LEJANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA, TIL.

g) TIEMPO DE TERMINACION MAS LEJANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TTL.

h) HOLGURA O FLUCTUACION DE LA ACTIVIDAD. H.

i) Logica constructiva basica

Se recalca el hecho que dentro del diagrama de GANTT, se debe sefalar de forma clara, la ruta
critica del mismo y los dias no pueden corresponder en ningun caso a una fecha en especifico, por
lo tanto se hablara siempre de dias NO calendarizados y que deben corresponder a los sefialados
en la duracion del mismo presentados por el proponente en la TABLA MATRIZ DE DURACION DE
ACTIVIDADES Y RENDIMIENTOS. El uso de software para la automatizacion de los cdlculos y
representacion del desarrollo de las actividades debera tener en cuenta de igual manera las
restricciones sefialadas en los presentes Pliegos de Condiciones.

El proponente debera tener en cuenta que la informacién consignada en cada diagrama, servird de
base para el control de la obra por parte de la Interventoria y por lo tanto hara parte del contrato que
se celebre. Por lo Cual estos programas comenzaran a regir desde la fecha del acta de iniciacion de
la obra.

El NO cumplimiento de estas consideraciones dara lugar a que la propuesta sera declarada inhabil.

7. DIAGRAMA DE RED (CPM)

El proponente debera presentar una red o diagrama que consigne las actividades en las que se
agrupan todos y cada uno de los item de obra. El nimero de actividades en las cuales se agrupan,
en ningln caso sera diferente al establecido para el proyecto de obras 6sea el presupuesto
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respectivo, las cuales deberan estar numeradas y deben agrupar solamente los items
correspondientes a la obra sobre la cual se desarrolla la programacioén. Las actividades virtuales de
duracién nula solo usar en los casos en que haya necesidad de indicar que una actividad tiene una
interrelacion, continuacion o espera con otra y esta se dibujara entre ambas como linea punteada,
indicando de igual forma su direccién y no sera consideradas como existentes para los efectos de
costos, ni de numeracion (ficticias) y solo aplican de resultar utilizadas estrictamente en el diagrama
de red. El diagrama se debe presentar de acuerdo a las condiciones y restricciones establecidas por
el modelo de programacion CPM y debe consignarse, tal y como lo establece el modelo, la siguiente
informacion, sefialado en DIAS no calendarizados:

a. ACTIVIDAD (Ya sea resefiada de acuerdo a su numero o a cualquier tipo de nomenclatura clara,
valida para identificarla).

b. TIEMPO DE INICIO MAS CERCANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TIC

¢. TIEMPO DE TERMINACION MAS CERCANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TTC
d. DURACION DE LA ACTIVIDAD.

e. TIEMPO DE INICIO MAS LEJANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TIL.

f. TIEMPO DE TERMINACION MAS LEJANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TTL.

g. HOLGURA O FLUCTUACION DE LA ACTIVIDAD. H.

Como especificaciones generales para la construccion de la red o diagrama, entendido como la
representacion grafica de las actividades que muestran sus eventos, secuencias, interrelaciones y
el camino critico, se resaltan las siguientes:

a. Cada actividad se representa por cuadros (o0 nodos) que representan las actividades vy las
dependencias y sentido se muestra como flechas que conectan esos cuadros, el diagrama
debe representarse de esa manera.

b. Cada actividad debe estar claramente definida por un inicio y terminacion,

¢. Los eventos se enumeraran en forma secuencial y consecutiva, ascendente desde el cero
(0). No podran aparecer en ninglin caso, eventos con numeracion repetida.

d. Podran utilizarse actividades virtuales o ficticias, de duracién nula en los casos en que haya
necesidad de indicar que una actividad tiene una interrelacién, continuacién o espera con
otra y esta se dibujard entre ambas como linea punteada, indicando de igual forma su
direccion.

e. Lared debera ser cerrada (continua), con el fin de determinar los TIEEMPOS DE INICIO MAS
TEMPRANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TIC, TIEMPO DE TERMINACION MAS
TEMPRANO PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TTC, TIEMPO DE INICIO MAS TARDIO
PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TIL y TIEMPO DE TERMINACION MAS TARDIO
PARA UNA ACTIVIDAD ASIGNADA. TTL, secuencias y procedencias. La imposibilidad de
evaluar estos tiempos hara inconsistente toda la red.

f. Cada cuadro (nodo) debera presentarse de la siguiente manera:

IDENTIFICADOR NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
TIEMPO DE INICIO CERCANO (TIC) DURACION TIEMPO DE INICIO LEJANO (TIL)

TIEMPO DE TERMINACION CERCANO (TTC) HOLGURA (H) TIEMPO DE TERMINACION LEJANO (TTL)

EI NO cumplimiento de estas consideraciones dara lugar a que la propuesta sera declarada inhabil.

8. DIAGRAMA DE PERSONAL, EQUIPOS Y TRANSPORTES

Dado que se debe verificar en cualquier momento de la obra, la disponibilidad de personal o
cuadrillas, equipos y medios de transporte tal como lo especifique los APU de la propuesta de obras,
como elemento de soporte a la labor de la Interventoria, se solicita al proponente la informacion de
necesidades de personal, equipos y transportes en un diagrama tipo GANTT, sefialado en dias no
calendarizados, que describan el desarrollo de cada actividad, agrupados por tipo de recursos y
utilizando para su construccion los tiempos de inicio y terminacién cercanos (TIC, TTC) que deben
ser iguales a las utilizadas en el diagrama de red y que tal y como se sefialé en el desarrollo de la
misma, sobre las cuales se debe resefar la actividad (identificacion de la actividad) y la duracién de
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bajo calendarizacion de tabla, de acuerdo a lo consignado en los Andlisis de Precios Unitarios
asociados a la programacion.

Para tal fin, se exige la discriminacién del item que la componen, relacionando: DESCRIPCION,
TIPO DE RECURSQ, para cada uno de ellos.

Las barras que sefialan los tiempos de inicio cercano, tiempos de terminacion cercana y duraciones
de cada item deben poder determinar el momento en que se utilizan los recursos sefalados por el
proponente, sea que este haya utilizado el principio de simultaneidad o de secuencia, para la
ejecucioén de los items que constituyen cada actividad.

ElI NO cumplimiento en la presentacion del cuadro, con la informacion que se solicita dara lugar a
que la propuesta sera declarada inhabilitada o (Rechazada).

La no correspondencia de la informacién consignada en el cuadro DIAGRAMA DE GANTT DE
PERSONAL, EQUIPOS Y TRANSPORTE, con los consignados en el diagrama de Red CPM, y la
LISTA DE ACTIVIDADES dara lugar a una inconsistencia que declarara inhabil,

9. CUADRO DE DISTRIBUCION DE RECURSOS.

Es bien conocido que gran parte del éxito en la culminacion de un proyecto, se debe a la correcta
programacion y distribucion de los recursos que intervienen en su ejecucion, recursos que van desde
los recursos de personal hasta los recursos técnicos, asociados a los materiales, herramientas,
equipos y demaés.

En concordancia con este fundamental elemento de programacioén, se exige por parte de los
proponentes, la presentacién de un cuadro de distribuciéon de recursos por cada uno de aquellos
utilizados para el desarrollo de la o las actividades que involucren los items del presupuesto, como
en materiales, equipos y herramientas, segun lo discriminen los andlisis de precios unitarios
respectivos, como se describe a continuacién:

a) Se debe senalar para cada recurso su cantidad, duracioén y carga diaria respectiva.

b) Se debe sefalar en un diagrama, basado en los tiempos de inicio temprano y tiempos de
terminacion tempranos, a escala temporal DIA, la carga diaria necesaria del respectivo recurso
para culminar el proyecto, basado en el rendimiento sefialado en los Analisis de Precios Unitarios.

c) Se debe totalizar en una banda resumen bajo el diagrama la cantidad de disponibilidad dia de los
recursos de equipos, herramienta menor, transportes y mano de obra la cantidad de recursos
necesarios al dia.

En cualquier caso, la carga méaxima permitida de horas — equipos, herramienta menor, transportes y
mano de obra diaria no podra ser superior a 8 horas, no siendo aplicable esta restriccién a materiales.

La no correspondencia de |a informacion con la presentada en el cuadro de distribucion de recursos,
con el resto de componentes de la oferta técnica y econdmica, errores de célculo aritmético, la
usencia de datos relacionados con las cargas diarias, rendimientos y/o cualquier otra informacién
solicitada en este numeral, sera considerada como una inconsistencia, que declarara Inhabilitada o
(Rechazada) la propuesta.

Se recalca el hecho que el objetivo de la distribucion y optimizacién de recursos consiste en que la
duracion del proyecto no exceda de la prevista, camino critico y que los consumos de los diferentes
tipos de recursos durante el periodo de ejecucion del proyecto sean lo més uniformes posibles, por
lo tanto se evaluard la distribucion de cada uno de los recursos sefialados por el proponente para el
desarrollo del proyecto, exigidos en este numeral.

10. FLUJO DE FONDOS CON TIEMPOS DE INICIO Y TERMINACION CERCANOS

El proponente debe presentar un diagrama con la discriminacién de inversiones mensuales, a escala
de tiempo de obras en consideracién de cada actividad, con la identificacion de la actividad, que
deben ser iguales a las utilizadas en el diagrama de red y que tal y como se sefialé en el desarrollo
de la misma, en ningun caso sera inferior al minimo establecido para la obra ni superior al maximo
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establecido para la misma, deben ser numeradas y su duracién tendra como base los tiempos de
iniciacion y terminacion cercanos (TIC y TTC), el valor de incidencia para el mes correspondiente. El
cuadro debera contener un consolidado por mes tanto del total del valor de incidencia de las
actividades a desarrollar en ese mes respectivo.

El valor de incidencia correspondera a los costos directos de obra, a este valor se le deben incluir
los costos indirectos una vez sumados los valores de todas las actividades que se ven representadas
en el mes respectivo.

11. FLUJO DE FONDOS CON TIEMPOS DE INICIO Y TERMINACION LEJANOS

El proponente debe presentar un diagrama con la discriminacion de inversiones mensuales, a escala
de tiempo de obras en consideracién de cada actividad, con la identificacion de la actividad, que
deben ser iguales a las utilizadas en el diagrama de red y que tal y como se sefialé en el desarrollo
de la misma, en ninglin caso sera inferior al minimo establecido para la obra ni superior al maximo
establecido para la misma, deben ser numeradas y su duracién debe basarse en los tiempos de
iniciacién y terminacion lejanos (TIL y TTL), el valor de incidencia para el mes correspondiente.

El cuadro debera contener un consolidado por mes del total del valor de incidencia de las actividades
a desarrollar en ese mes respectivo.

El valor de incidencia corresponderé a los costos directos de obra, a este valor se le deben incluir
los costos indirectos una vez sumados los valores de todas las actividades que se ven representadas
en el mes respectivo,

ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES N... TOTAL

TOTAL MES | TOTAL MES | TOTAL MES | TOTAL MES

1 2 3 N... TeTes:

12. CUADRO COMPARACION DE COSTOS ACUMULADOS DEL PROYECTO

5 Valor de % Valor de %
Numero
i — Incidencia (TIC, | Incidencia Incidencia | Incidencia
TTC) (TIC, TTC) (TIL, TTL) (TIL, TTL)
1
2
N

Basado en los datos del cuadro de comparacién de costos acumulados del proyecto, se solicita la
presentacién de una gréfica tipo lineas con dos series de datos: una para los valores de incidencia
(TIC, TTC) y otra para los valores de incidencia (TIL, TTL) (en un mismo grafico) y teniendo como
eje de base (eje de las “x") los nimeros del mes respectivos, tal y como se muestra a continuacion,
del total del proyecto:
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ElI NO cumplimiento en la presentacion de la grafica, diagramas y cuadro con la informacion que se
solicita (actividad, duraci6n, el valor de incidencia (en pesos), y el porcentaje de incidencia respectivo
sobre cada barra que representa la actividad) dara lugar a que declarara inhabil la propuesta.

La no correspondencia de la informacion consignada en el cuadro Flujo de Fondos Consolidado, con
los consignados en el diagrama de red CPM, daré4 lugar a que declarara inhabil la propuesta.

VO ACURLAZS
ey

El contratista y el interventor evaluaran periédicamente la ejecucion del contrato, revisando el
programa de obra actualizado para establecer en qué condiciones avanzan los trabajos. De estas
evaluaciones se levantard un acta, suscrita por los residentes del contratista y de la Interventoria,
donde se consignara el estado real de los trabajos; en caso de presentarse algin atraso, se
sefialaran los motivos del mismo, dejando constancia de los correctivos que se tomaran para
subsanar dicho atraso, los cuales se plasmaran en una modificacion al programa de obra que no
podra contemplar la disminucion de las cantidades de obra programadas para cada mes ni una
prorroga del plazo iniciaimente establecido.

Cuando fuere necesario suscribir actas de modificacién de cantidades obra o modificar el valor o el
plazo del contrato, el contratista debera ajustar el programa de obra a dicha modificacion, para lo
cual debera someter a aprabacion de la Universidad y con el visto bueno de la Interventoria, el nuevo
programa de obra, previo a la suscripcion del documento mediante el cual las partes acuerden dicha
modificacién, y en donde se soporten en su totalidad de manera técnica, y con los soportes
correspondientes, las causales que originan la misma.

IMPORTANTE: El programa presentado formara parte integrante del contrato que se firmara entre
las partes. La Universidad sdlo autorizara su modificacién si durante la ejecuciéon del contrato,
sobreviene la necesidad de efectuar ajustes o frente a eventos de fuerza mayor o caso fortuito. En
caso de modificacion de este programa, el nuevo deberé ser evaluado y aprobado nuevamente por
La Universidad, antes de proceder a su ejecucion.

En el caso que el proponente, no cumpla con la exigencia técnicas solicitadas, la propuesta
sera declarada inhabil técnicamente

C. PLAN DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD DE LA OBRA: (200 Puntos).

Si el plan de calidad contiene la totalidad de los componentes descritos, con sus respectivas
descripciones, se le asignaran a la proponente 200 puntos. El plan de aseguramiento de calidad de
la obra debe tener los siguientes componentes:

1. Responsabilidades gerenciales (15)

2. Revisién del contrato (10)

3. Control de disefio (15)

4. Control de documentos y datos (15)

5. Compras (10)

6. Control de producto suministrado por el cliente (15)
7. Identificacion y trazabilidad del producto (10)
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8. Control del proceso (15)

9. Inspeccién y ensayo (10)

10. Control de equipo de medicién y ensayo (10)

11. Estado de inspeccion y ensayo (10)

12. Control de producto no conforme (10)

13. Accion correctiva y preventiva (15)

14. Manejo, almacenamiento, embalaje, preservacion y entrega (10)
15. Control de registros de calidad (10)

16. Auditorias de calidad (10)

17. Entrenamiento (10)

La valoracion de este requisito se sujetara a lo indicado en el presente numeral. En caso que el
proponente no desarrolle alguno o varios compontes se le descontaran 05 o 10 puntos del puntaje
total obtenido por cada componente que no realice, teniendo en cuenta el valor que obtendria en
caso de haber realizado el item respectivo.

D. ITEM REPRESENTATIVO (100 Puntos)

Para esta calificacion se tendra en cuenta el valor total del item mas representativo el cual segtn el
presupuesto corresponde a:

ESTRUCTURAS UNIDAD | CANT
VIDRIO MURO FACHADA M2 750,03
CORTA SOL LINEAL TIPO HUNTER DOUGLAS M2 946,79

Se calculara la Media Geométrica (MG) del item representativo, cuyos valores corregidos estén
comprendidos entre el 95% y el 100% del valor establecido en el presupuesto oficial.

n

MG = VX1 xX2xX3x..xXn
Dénde: MG = Media Geométrica
n= numero de propuestas

Xn= valor de cada una de los items de las propuestas habiles

Se calculara la diferencia (dn) en valor absoluto entre cada item representativo propuesto y la media
geométrica (MG).

Dénde: dn= Diferencia entre cada item

dn = /MG - Xn/

Se asignaran cien (100) puntos a cada item representativo, a la propuesta que tenga el menor valor
de MG-Xn, en valor absoluto.

E. APOYO INDUSTRIA NACIONAL. (100 Puntos)

REQUISITO PUNTAJE

Propuesta cuyo equipo de trabajo principal sea, al menos en un cincuenta por ciento (50%), de
nacionalidad colombiana. 100
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Propuesta cuyo equipo de trabajo principal sea menor del cincuenta por ciento (50%), de nacionalidad

colombiana. 50

6. ESTIMACION, TIPIFICACION Y ASIGNACION DE LOS RIESGOS PREVISIBLES QUE
PUEDAN AFECTAR EL EQUILIBRIO ECONOMICO DEL CONTRATO:

Dada la naturaleza del contrato de obra publica, que seré objeto de convocatoria, se han identificado
varios tipos de riesgos previsibles que eventualmente, en caso de ocurrencia, podrian afectar la
ecuacion econdémica contractual, por lo que se detallan a continuacion.

MATRIZ DE RIESGOS
DESCRIPCION(Q
CONSECUENGH
UE PUEDE LAGUIEN | TRATAMIENTO/CONT
cLass ru:u-r ETAPA nPo PASAR Y, COMO oc:::ELuAcu ’R;B;u m:oac E“‘,‘,"'cm uz’gt: AL “seie ROLES ARER
PUEDE o) A ASIGNA? | IMPLEMENTADOS
OCURRIR)
VARIACION EN
EL PRECIO DE
LOS INSUMOS Y
DEMAS VARIACION
COMPONENTES | DEL PRECIO
DE LAS DE LA OFERTA
GENERA | EXTER | EJECUCC ACTIVIDADES A | PRESENTADA CONTRATI
L NO ION ECCNOMICO EJECUTAR EN LA ETAPA 4 a 3'02: ::am 1,30% STA TRAHOPERIRY
DERIVADO DEL DE ¥
INCREMENTO O | CONTRATACKY
DISMINUCION N
ENLOS
PRECIOS DEL
MERCADO
PERDIDAS
HUELGAS, PARCIALES
PAROS YO YO TOTALES
ASONADAS POR DE
ACTIVIDADES MATERIALES.
DEL GOBIERNO, DAROS
ACTOS DE TOTALES O
TERRORISMO PARCIALES DE
GENERA | EXTER | EJECUCC | SOCIOPOLM GENERADOS LOS EQUIPOS, CONTRAT|
L NO ION co POR GRUPOS DAROS 3 1 182'“;:‘“' A% STA TRAMSERRIR
ARMADOS TERCERCS,
ILEGALES Y/O | DETERIORO
DAROS PARCIAL O
OCASIONADOS TOTAL DEL
POR LA AVANCE DE LA
DELINCUENCIA | INFRAESTRUC
COMUN TURA
EJECUTADA
PERDIDAS
PARCIALES
¥/O TOTALES
DE
MATERIALES,
DARCS
—— TOTALES O
PERJ! oS PARCIALES DE
GENERA | EXTER | EJECUCC | SOCIOPOLIM OCASIONADOS LOS EQUIPOS, a 1 182,047,568, 2.00% CONTRATI TRANSFERIR
L NO 1oN co DAROS STA
POR UN 7
TERGERO TERCEROS,
DETERICRO
PARCIAL O
TOTAL DEL
AVANCE DE LA
INFRAESTRUC
TURA
EJECUTADA
RIESGO DEL | PERDIDAS DEL
CONTRATO EQUILIBRIO
OCASIONADO A CONTRACTUA
CAUSA DE LA L DERIVADOS
FALTAO DELOS
DEFICIENCIA EN MAYORES
La cosTos
COORDINACION ASOCIADOS
INTERINSTITUCI POR EL
ONAL. CUANDG | AUMENTO DE
EL LOS COSTOS
UNIVERSIDAD DE
Yo SOSTENIMIEN
CONTRATISTA TODE LA
DEPENCEN DE EJECUCION
amenn | exiE | eisoce | sosioeoun | DEERIRCISL | EECREN 3 3 |wores, | r2ew | SOVTRATA TRANSFERIR
OTRAS POR LA &
ENTIDADES DISPONIBILIDA
OFICIALES. SE DDE
REFIERE A LOS RECURSOS DE
MAYORES FINANCIACION
cosTos EXTERNO
ASUMIDOS POR | (cREDMO), 0
EL LOS MAYORES
CONTRATISTA COSTOS DE
DEBIDOA | ADMINISTRACI
DEMORAS ON DE OBRA
OCASIONADAS (SEDES,
POR OTRAS MAQUINARIA Y
ENTIDADES EQUIPO,
PUBLICAS. | PROVEEDORE
RIESGO QUE S.)Y
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ASUWE LA | PRESTAGIONE
UNIVERSIDAD, 5 (PERSONAL
EXCEPTO PARA | ADMINISTRATI
LOS PERMISOS | VOYDE
AMBIENTALES A [ oBRA)
CARGO DEL DERIVADAS
CONTRATISTA DE LOS
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7. ANALISIS QUE SUSTENTA LA EXIGENCIA DE LOS MECANISMOS DE COBERTURA
QUE GARANTIZAN LAS OBLIGACIONES SURGIDAS CON OCASION DEL PROCESO
DE SELECCION Y DEL CONTRATO A CELEBRAR.
El contratista debera constituir a favor de la UNIVERSIDAD DEL LLANO, una garantia que cumpla
con lo establecido en el articulo 110 del Decreto 1510 de 2013 y en la que ampare los siguientes
riesgos:
a) Buen manejo Anticipo y Pago Anticipado. Se hara efectivo éste amparo cuando no se haga

b)

c)

d)

e)

8. ACU
ESTAD

la apropiada inversion del anticipo o pago anticipado, por su uso indebido en actividades
ajenas al objeto y por la apropiacion indebida. Con una cuantia del 100% del valor dado en
calidad de anticipo o pago anticipado y una vigencia hasta la liquidacién del mismo o hasta
la amortizacién del anticipo.

Cumplimiento del contrato. Se hara efectivo éste amparo cuando se incumplan parcial o
totalmente las obligaciones del contrato. Con una cuantia minima del 10% del valor total del
contrato y una vigencia hasta la liquidacién del mismo y cuatro (4) meses mas.

Pago de salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones laborales. Se hara efectivo éste
amparo cuando el Contratista incumpla sus obligaciones laborales, por una cuantia minima
del 5% del valor total del contrato y con vigencia igual al plazo de ejecucion y 3 afios mas.
Estabilidad y calidad de la obra. Se hara efectivo éste amparo cuando las obras civiles
presentes defectos que impidan el uso para el cual van a ser destinadas las edificaciones,
por una cuantia a determinar, y vigencia desde el recibo final hasta 5 afios mas, o puede ser
inferior si hay concepto técnico de la Universidad en ese sentido, en razén a la clase y
complejidad de la intervencion hecha en el bien inmueble.

Responsabilidad Civil Extracontractual. Se debe exigir por un 5% del valor total del contrato
y con una vigencia igual al plazo de ejecucion y cuatro meses mas

ERDO INTERNACIONAL O UN TRATADO DE LIBRE COMERCIO VIGENTE PARA EL
O COLOMBIANO

El presente proceso El Proceso de Contratacion esta sujeto a los siguientes Acuerdos Comerciales:
EL SALVADOR y GUATEMALA.

En consecuencia las ofertas presentadas por proponentes extranjeros de paises con los cuales
Colombia tiene Acuerdos Comerciales que cubren el presente proceso de contratacion seran
tratadas como ofertas de nacionales colombianos. Asi las cosas, se establece un plazo no inferior a
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10 dias calendario entre la publicacién del aviso de convocatoria y el cierre del proceso, de
conformidad con lo establecido en el Manual para el Manejo de los Acuerdos Comerciales en
Procesos de Contratacién M-MACPC-03 publicado por Colombia Compra Eficiente..

Por medio de la presente, certifico que tal y como se ha evidenciado, la entidad, bajo responsabilidad
del suscrito, ha elaborado el estudio previo reglado por la resolucion rectoral 2079 del 28 de julio de
2014 De igual forma, que esta contrataciéon se encuentra incluida en el Plan de Compras de la
Universidad.

Atentamente,

OMAR YESID BELTRAN GUTIERREZ
VICERECTOR DE RECURSOS UNIVERSITARIOS

PROYECCION JURIDICRT GARCIA
Asgsora
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